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*Linear Programming 
Manufacturing with Modls 
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  ضَد هی سیختِ لبلت دس هبیغ فلض اثتذا وِ است تشتیت ایي ثِ هشاحل لجل ضىل هَسد دس

 .وٌین خبسج لبلت اص سا ضی آى ثبیذ ضذ تجذیل جبهذ حبلت ثِ هجذدا ایٌىِ اص پس ٍ

  ًیست آیذ هی ًظش ثِ وِ آسبًی ایي ثِ ّویطِ آخش هشحلِ وِ وشد تَجِ ثبیذ اهب

   ثبضذ گشفتِ لشاس لبلت دس عَسی ػجبستی ثِ ٍ ثچسجذ لبلت ثِ ضی وِ است هوىي صیشا

 .ضذ خَاّین لبلت ضىستي ثِ هججَس ًتیجِ دس ًذاسد ٍجَد خشٍج اهىبى وِ

  وشد استفبدُ دیگش لبلت یه اص تَاى هی اٍلبت ثبضذ،گبّی ًذاضتِ ٍجَد ضی خشٍج اهىبى اگش

 .ًذاسد ٍجَد هٌبسجی لبلت وشُ سبخت ثشای هثلا.ًیست اهىبًپزیش وبس ایي اضیب ّوِ ثشای اهب



:محدودیت های مسئله   

 .اضیبئی وِ ثبیذ سبختِ ضًَذ چٌذ ٍجْی ّستٌذ  

 .ثبضٌذ ثیطتش یب لغؼِ دٍ ضبهل ًجبیذ ّب لبلت ػجبستی ثِ ، ثبضٌذ لغؼِ یه ثبیذ ّب لبلت 

 3 .دس اًتْب ضی ثبیذ ثب یه اًتمبل اص لبلت خبسج ضَد  

2 

1 
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:قطعه قابل قالب گیری   

لغؼِ ای ثتَاى لبلجی ثب خػَغیبت ثبلا ثشای آى عشاحی وشد  سا لبثل لبلت گیشی   
 .گَیٌذ

:مسئله   

ثرای یک قغعِ دادُ شذُ آیب قبلجی ٍجَد دارد کِ ثتَاى قغعِ را ثذٍى شکستي قبلت خبرج  
 کرد؟

 ٌّذسِ قبلت گیری 4.1
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 سبختِ ضَد ثبیذ  Castingثشای تػوین گیشی دس ایي هَسد وِ یه ضی هی تَاًذ ثب 

 . یه لبلت هٌبست ثشایص پیذا وٌین 

 ضىل حفشُ داخل لبلت ثب تَجِ ثِ ضىل ضی تؼییي هی ضَد ٍ جْت ّبی هتفبٍت اص ضی 

 .ّبی هتفبٍتی سا ایجبد هی وٌذلبلت 

صیشا دس ثؼضی حبلت ّب . اًتخبة چگًَگی لشاسگیشی ضی دس لبلت هی تَاًذ هطىل ثبضذ   

.خشٍج ضی اص لبلت اهىبى پزیش ًیست     

 پس ثب تَجِ ثِ ایٌىِ وذام سغح ضی سا ثِ ػٌَاى سغح ثبلا دس ًظش ثگیشین 

 .ّبی هتفبٍتی خَاّین داضتلبلت 

 .گَیین اگش ثتَاًذ حذالل اص یىی اص جْت ّب  اص لبلت خبسج ضَد  castableیه ضی سا 

 .یه ضی ثبیذ ّوِ جْت ّب سا ثشسسی وٌین Castabilityثشای تػوین گیشی دس هَسد لبثلیت 
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: (عبدی)  Ordinary Facet 

 .ًجبضذ  top facetوِ  P  سغحی اص

ًطبى دادُ هی        یه سغح دس لبلت ٍجَد داسد وِ ثب fهتٌبظش ثب ّش ٍجِ ػبدی 

 .ضَد 

: Top facet 

ضی است وِ ثبیذ یه سغح افمی  سغح ثبلایی 

ثبضذ ٍ ثب سغَح لبلت توبس ًذاضتِ ثبضذ ( غبف)  

وِ دس ٌّگبم لشاس گیشی ضی دس لبلت ثبیذ هَاصی 

 .ثبضذ  xyثب غفحِ ی 
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.شَدتعییي جْت ثبیذ یک ثرای خبرج کردى قغعِ از قبلت   

دس ثبلای لبلت    (Top facet)وِ ثب لبلت توبس ًذاسد ضیء ثب تَجِ ثِ ایي وِ ٍجْی اص 

ثبضذ اهب ایي ( غؼَدی zهحَس یؼٌی دس ساستبی )سٍ ثِ ثبلا است، جْت اًتخبثی ثبیذ 

هحذٍدیت یه ضشط لاصم است ٍ ثِ تٌْبیی ثشای داضتي یه جْت خشٍج هؼتجش وبفی  

 .ًیست
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 ثشای تؼییي صاٍیِ ثیي دٍ ثشداس ثبیذ اثتذا آى دٍ ثشداس سا عَسی دس ًظش ثگیشین 

 هجذا آًْب هجذا دستگبُ هختػبت ثبضذ ، سپس ایي دٍ ثشداس دس غفحِ ی هتٌبظشضبى دٍ صاٍیِ داسًذ وِ 

 .اص ثیي آى دٍ ثبیذ صاٍیِ وَچىتش سا دس ًظش ثگیشینوِ 
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 سغح  اص سٍی fیه ٍجِ ػبدی اص ضی ثبضذ ، ثشای خبسج وشدى ضی اص لبلت ثبیذ  fفشؼ وٌیذ 

 . اص لبلت ثلٌذ ضَد یب سٍی آى ثلغضد       

 . یه چٌذ ٍجْی سِ ثؼذی ثبضذ  P  فشؼ وٌیذ وِ

                : ثشداس ػوَد ثش سغحf  ثِ سوت خبسج ٍ. 

  ثبضذ  90یه ضشط لاصم سٍی       ایي است وِ صاٍیِ ثیي         ٍ              حذالل . 
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 :  4.1لم 
 هیتَاًذ اص لبلت خبسج ضَد        ثِ ٍسیلِ یه اًتمبل دس جْتP چٌذ ٍجْی 

 .  ثسبصد  P  ثب         ثِ اصای ّوِ سغَح 90اگش ٍ تٌْب اگش یه صاٍیِ ثضسگتش  اص  
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:اثجبت   

 اگش ضی اص لبلت خبسج ضَد: رفت 
 .هی سبصد 90ثب ثشداس ًشهبل توبم ٍجِ ّبی ػبدی صاٍیِ ثضسگتش اص   dآًگبُ         

 ثسبصد 90ثشداس ًشهبل توبم ٍجِ ّبی ػبدی صاٍیِ ثضسگتش اص ثب  dاگش: ثرگشت 
 . .آًگبُ ضی اص لبلت خبسج هی ضَد             
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:ًتیجِ   

 ثتَاًذ تَسظ دًجبلِ ای از اًتقبل ّبی کَچک از قبلت خبرج شَد  P  اگر
 .یک اًتقبل ًیس خبرج کرد تَسظ هیتَاى آًرا آًگبُ 

 هی شَد  dپس هسبلِ تجذیل ثِ تعییي جْتی هبًٌذ 
 .ثسبزد 90کِ ثب ثردار ًرهبل خبرجی توبم ٍجِ ّب عبدی زاٍیِ ثسرگتر از 
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:رفتاثبات    

       ثسبصد آًگبُ صهبًی وِ اًتمبل دس جْت        ثب             دسجِ  90ووتش اص صاٍیِ  اگش 

 . ثب لبلت ثشخَسد هی وٌذ  fدس سغح  qثبضذ ّش ًمغِ  

 :اثجبت ثرگشت 

 حشوت هیىٌذ ثب لبلت ثشخَسد وٌذ ،ثبیذ ًطبى دّین  dدس جْت   Pوٌیذ ٍلتی وِ فشؼ 

 ًمغِ ای pفشؼ ضَد .سبختِ است      دسجِ ثب      90صاٍیِ ووتش اص  dوِ دس ایي حبلت   

 تمشیجبً ثPِ   اص لبلت ثشخَسد وشدُ است ، ثِ ایي هؼٌبست وِ f^ثبضذ وِ ثب سغح  Pاص ضی  

دسجِ ثب     هی سبصد آًگبُ        90یه صاٍیِ ثیص اص پس             داخل لبلت حشوت وشدُ ،    

.خَاّذ سبخت ثب             90ای ووتش اص صاٍیِ   



 ثؼذی سا هی تَاى تَسظ یه ثشداس وِ اص هجذا ضشٍع هی ضَد، 3ّش جْت دس فضبی 

 (هثجت  zسٍ ثِ ثبلا یؼٌی داسای هَلفِ .) ًوبیص داد 

 :رًٍذ تجذیل هسئلِ فَق ثِ یک هسئلِ ٌّذسی 
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 ِّوچٌیي هیتَاى ّوِ جْت ّب سا ثِ ػٌَاى ًمبعی دس غفحz=1  دس ًظش گشفت. 

ًمغِ ی(x , y , 1)  یه ثشداس جْت(x , y , 1)  سا ًطبى هیذّذ . 
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 .  فشؼ وٌیذ                                       ثشداس خشٍجی اص یه ٍجِ ػبدی ثبضذ    

 دسجِ ثب ثشداس       هی سبصد 90ثشداس جْت                                  یه صاٍیِ حذالل 

 .اگش ٍتٌْب اگش ضشة داخلی آًْب هثجت ًجبضذ 

:ثٌبثرایي یک ٍجِ عبدی یک هحذٍدیت ثِ شکل زیر ایجبد هی کٌذ   

ثبضذ ًوی دسست                           وِ افمی ّبی غفحِ ثشای فَق هؼبدلِ ًب 

 .ثبضذ هثجت z هَلفِ ثبیذ وِ ضذ ثیبى اهب                    : داسین حبلت ایي دس چَى
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تؼشیف  z=1یه ًین غفحِ سٍی غفحِ  Pثٌبثشایي ّش ٍجِ غیش افمی اص  چٌذ ٍجْی  

 هیىٌذ، 

هی تَاًذ  Pٍ ّش ًمغِ دس اضتشان ایي ًین غفحِ ّب هغبثك ثب یه ثشداس جْت است وِ  

 .دس آى جْت اص لبلت خبسج ضَد 

 سا اص لبلت خبسج Pاضتشان ًین غفحِ ّب هوىي است تْی ثبضذ وِ دس ایي حبلت ًوی تَاى  

 .وشد  

 .ثب تَجِ ثِ تَضیحبت لجل هسئلِ اٍلیِ ثِ یه هسئلِ ٌّذسی دس غفحِ تجذیل هی ضَد  

:هسئلِ ٌّذسی   

 یه هجوَػِ اص ًین غفحِ ّب دادُ ضذُ است ٍ یه ًمغِ دس اضتشن آًْب سا ثبیذ پیذا وٌین 

.یب تطخیع دّین وِ اضتشاوطبى تْی است   
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 اثجبت : 

 ثبضذ داضتِ سغح n ضذُ دادُ چٌذٍجْی اگش

 Top ػٌَاى ثِ سغح یه صیشا ًذاسد غفحِ ًین n-1 اص ثیص ٌّذسی هسئلِ آًگبُ 

Facet داضت خَاّین غفحِ ًین یه ػبدی ٍجِ ّش اصای ثِ ٍ ضَد هی گشفتِ ًظش دس. 

: 4.2قضیِ   

   O(n)ٍ استفبدُ اص   O(n²)ٍجِ ثبضذ ،دس صهبى اًتظبس  nیه ضی ثب  Pفشؼ وٌیذ 

 .  است یب خیش  P ، Castable  رخیشُ سبصی هی تَاى تػوین گشفت وِ

13/35 



 

 

 

 داًشگبُ یسد

 داًشکذُ علَم پبیِ

 

 

 

 

 

 

یک هسألِ  : قبلت گیری
 کبرثردی 

ٌّذسِ قبلت گیری 4.1  

اشتراک ًین صفحِ ّب 4.2  

ثرًبهِ ریسی خغی 4.3  

 

 

 

 

 

 

 

 

93هْر   

 فشؼ وٌیذ                                   هجوَػِ ای اص هحذٍدیت ّب خغی

 : ثب دٍ هتغیش ثِ ضىل صیش ثبضذ  

 وِ        ٍ     ٍ     ثبثت ّبیی ّستٌذ
. ثغَسیىِ حذالل یىی اص         یب        هخبلف غفش ثبضٌذ    

 اشتراک ًین صفحِ ّب 4.2
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 است وِ دس ّوِ                   هسئلِ پیذا وشدى هجوَػِ ّوِ ًمبطn  هحذٍدیت ثِ عَس 

 .ثبضذ هطتشن  Hهجوَػِ هیبى ًین غفحِ ّبی ػجبستی ًمبعی وِ ثِ ّوضهبى غذق وٌذ یب 

است، هحذة هجوَػِ یه ًیض هحذة ّبی هجوَػِ اضتشان ٍ است هحذة غفحِ ًین یه 

 . است غفحِ دس هحذة ًبحیِ یه ّب غفحِ ًین اص ای هجوَػِ اضتشان ثٌبثشایي  

 ثشخی ًین غفحِ ّب لشاس داسد ( وشاى ) ّش ًمغِ سٍی هشص ًبحیِ هطتشن سٍی خظ هشصی. 

 خغَط هشصی ًبحیِ هطتشن ضبهل خغَط هشصی ًین غفحِ ّب خَاٌّذ ثَد. 

:هشترک ٍیژگی ًبحیِ   
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 ثخص هطتشن اصn ًین غفحِ ، یه چٌذ ضلؼی هحذة است 
 .یبل وشاًذاس هی ضَد  nوِ حذاوثش تَسظ      

 ًبحیِ هطتشن هوىي است یه ًمغِ ثبضذ یب یه پبسُ خظ یب تْی ثبضذ . 
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اص لحبػ ٌّذسی یه هحذٍدیت ثِ ػٌَاى یه ًین غفحِ دسR² است 
 
 .وِ تَسظ خظ                               وشاى داس هی ضَد    



Algorithm INTERSECThALFPLANE(H) 

Input. A set H of n half-planes in plane. 

Output. The convex polygonal region C:=∩ ℎ ∈ 𝐻ℎ. 

      1. If card(H) = 1 

2. Then c← 𝑡ℎ𝑒 𝑢𝑛𝑖𝑞𝑢𝑒 ℎ𝑎𝑙𝑒 − 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑒 ℎ ∈ 𝐻 

3. Else Split H into sets H1 and H2 of size 𝑛/2  and 𝑛/2   

4.  c1 ← INTERSECThALFPLANE(H1) 

5. c2 ← INTERSECThALFPLANE(H2) 

6. C  ← INTERSECTCONVEXREGIONS(C1,C2) 
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الگَریتن پیذا کردى اشتراک ًین صفحِ ّب 
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 هجوَػِ دٍ ثِ سا H هجوَػِ اثتذا اضتشان ًبحیِ هحبسجِ ثشای فَق الگَسیتن

 وَچه هجوَػِ دٍ اضتشان هحبسجِ ثشای ثبصگطتی غَست ثِ ٍ هیىٌذ تمسین

 ًبحیِ هحبسجِ ثشای ضطن خظ دس ضذُ ثیبى سٍال سپس ٍ وٌذ هی ػول

 n/2+1 حذاوثش اضتشان اص وذام ّش وِ چٌذضلؼی ًبحیِ دٍ ثِ هشثَط اضتشان

   .ضَد هی اًذ،فشاخَاًی آهذُ دست ثِ غحِ ًین

 هختلفی ّبی سٍش اص تَاى هی ضطن خظ ثِ هشثَط سٍال سبصی پیبدُ ثشای

 دٍم فػل دس ضذُ اسائِ الگَسیتن اص استفبدُ ّب سٍش ایي اص یىی وِ وشد استفبدُ

 اضتشان هحبسجِ ثشای ٍ ضذ ثیبى ًمطِ دٍ overlay هحبسجِ ثشای وِ است

 .ضذ استفبدُ ًیض ّب چٌذضلؼی
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 : 2.7ًتیجِ _یبدآٍری 

 ساس ثبضذ  n2یه چٌذ ضلؼی ثب  P2ساس ٍ  n1یه چٌذضلؼی ثب  P1فشؼ وٌیذ 

 ٍn=n1+n2  ُآًگبP1∩P2  ٍP1     P2  ٍP1\P2 

 .  پیچیذگی خشٍجی است  kهحبسجِ هی ضَد وِ  O( nlogn + klogn )دس صهبى  

 ِفشؼ وٌیذ وِ دٍ ًبحیC1  ٍC2 تَسظ ثبصگطت هحبسجِ ضذُ اًذ 

 ًین غفحِ تؼشیف ضذُ اًذ، n/2 +1ٍ چَى ّش دٍی آًْب تَسظ حذاوثش     

 . یبل داسًذ  n/2+1حذاوتش     
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e1 
e2 

v 
O (nlogn+klogn) O (nlogn) 

∪ 

6. C  ← INTERSECTCONVEXREGIONS(C1,C2) 

 دس هَسد ثىبسگیشی ًتیجِ فَق ثشای هسئلِ هبى ثبیذ یِ ایي ًىتِ تَجِ وٌین 

 . ثبضذًبحیِ ّب هی تَاًٌذ ًبهحذٍد ثبضٌذ یب یه پبسُ خظ ٍ یب یه ًمغِ وِ 

 .ػجبستی ایي ًبحیِ ّب الضاهبً چٌذ ضلؼی ًیستذ ثِ 



:زهبى اجرای الگَریتن   
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Generalized master theorem 

 
𝑻 𝟏 = 𝒅

𝑻 𝒏 = 𝒂𝑻
𝒏

𝒃
+ 𝑶(𝒇 𝒏 )

 

 

F(n)=O(𝒏𝒍𝒈𝒃𝒂
log 𝒏𝒌) 

T(n)=O(𝒏𝒍𝒈𝒃𝒂
log 𝒏𝒌+𝟏) 

 

T(n) ٍ تبثؼی غیش ًضٍلیb ≥ 2  ٍk ≥ 0  
a,b,c  ِثَاثتی وa>0 ,c>0, d>=0 
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 :کبراتر الگَریتن

 :C چگًَگی ًوبیش یک چٌذ ضلعی هحذة  

  هشصّبی چپ ٍ ساستC سا ثِ عَس جذاگبًِ دس دٍ لیست هشتت اص ًین غفحِ ّب لشاس هی دّین. 

  اص ثبلا ثِ پبییي خغَط هشصیC  دس لیست ّب ثِ تشتیت لشاس هی گیشد  . 

  هشصی   سئَس ثِ عَس غشیح رخیشُ ًوی ضًَذ ، هی تَاى آًْب سا تَسظ تمبعغ ّبی هتَالی خغَط

 .  هحبسجِ وشد 

فشؼ هی وٌین چٌذضلؼی ضلغ افمی ًذاسد. 

L left (C) = 

 لیست هشتت اص خغَط هشصی چپ 

L right (C) = 

 لیست هشتت اص خغَط هشصی ساست 
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 :کبراتر الگَریتن

 هطبثِ الگَسیتنPlane Sweep  است  2اسائِ ضذُ دس فػل  . 

e1 
e2 

v 

 چَىC1 ٍ C2   یبل تَسظ  4هحذة ّستٌذ حذاوثشSweep Line  ، لغغ هی ضًَذ 

  وِ ػجبستٌذ اص . یبل داضتِ ثبضین  4ثٌبثشایي فمظ وبفی است وِ اضبسُ گشّبیی ثِ ایي: 

Right_edge_C1, Left_edge_C1 

Right_edge_C2, Left_edge_C2 

 اگشSweep Line  هشص چپ یب ساست یه ًبحیِ سا لغغ ًىٌذ آًگبُ اضبسُ گش هٌغجك ثب آىnil 

 .هی ثبضذ 
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:یبدآٍری   

 .ّب ًیبز ثَد  event pointثِ یک صف ثرای رخیرُ کردى  2در الگَریتن ارئِ شذُ در فصل 

 در ایٌجبevent  ّب ًقبط شرٍع یب پبیبى یبل ّبیC1  یبC2   ِّستٌذ  که

ثعذی ثبلاتریي ًقغهِ از   eventثٌبثرایي .ثرخَرد داشتِ اًذ Sweep Lineثب

 Sweep Lineاز یبل ّبیی است کِ تَسظ   Sweep Lineثیي ًقبط پبییي 

. قغع شذُ اًذ  

 فشؼ وٌیذy1  ِهَلفy  هشثَط ثِ ثبلاتشیي ساس دسC1 ٍ ثبضذ 

  اگشC1  اص ثبلا وشاًذاس ًجَدy1=null   

 ِثِ عَس هطبث ٍy2  ثشایC2  تؼشیف هی ضَد. 

  ystart = min(y1 , y2) 

 ِثشای یبفتي ًبحیِ هطتشن، الگَسیتن ثبیذ سٍی ثخطی اص غفحِ وy≤ystart اجشا ضَد   . 
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 .را قغع هی کٌذ  lخظ  eجذیذ ضلع  eventدر ّر   

 ٍ ایٌىِ یه خظ هشصی چپ C2است یب  C1اثتذا ثبیذ ثشسسی ضَد وِ هتؼلك ثِ  eثشای یبل  

 .است یب ساست ٍ سپس وبسّبی هشثَعِ اًجبم هی ضَد 

 ًقغِ ثبلایی آى ثبشذ pثبشذ ٍ  C1یبل هرز چپ  eفرض کٌیذ 
 :یکی از ضلع ّبی زیر را خَاّذ داشت Cثٌبثرایي 

 p  ثیيleft_edge_C2 ٍ right_edge_C2  است . 

  یبل ّبیی کِ ًقغِ ی ثبلای آًْبe∩right_edge_C2 است. 

  یبلی کِ ًقغِ ی ثبلای آىe∩left_edge_C2 است. 
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e 

p 

 اگرp  در ثیيleft_edge_C2  ٍ right_edge_C2 قرار داشتِ ثبشذ: 

e  ثِ ػٌَاى یبلی اصC هحسَة هی ضَد ٍ سپس 

  ← L  left(C) .خظ کراى آى است eًین صفحِ ای کِ 
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 .یبل ّب از ًقغِ ثرخَرد شرٍع شًَذ ( 1

 .لشاس داضتِ ثبضذ  right_edge_C2دس سوت ساست  Pایي اتمبق صهبًی هی افتذ وِ 

یبل اگر e ثب right_edge_C2 ثبشذ داشتِ ثرخَرد : 

  اص ّبیی یبل ػٌَاى ثِ یبل دٍ ّش ٍ ثبضذ هیCاص ساس یه ثشخَسد ًمغِ آًگبُ

C دّذ هی سخ حبلت دٍ وِ ثَد خَاٌّذ: 

 ← e   L  left(C)ًین صفحِ ی تعریف شذُ تَسظ 

 ← right_edge_C2 L  right(C)ًین صفحِ تعریف شذُ تَسظ 
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: استبد  

 آقبی دکتر هحوذ فرشی

: ارائِ دٌّذُ   

 فبعوِ دّقبًی فیرٍزآثبدی
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 .یبثٌذ هی پبیبى ثرخَرد ًقغِ در کِ ثَد خَاّذ C از یبلی عٌَاى ثِ یبل دٍ ّر (2

 . ثبضذ داضتِ لشاس right_edge_C2 چپ سوت دس p وِ افتذ هی اتفبق ایي صهبًی

  . اًذ ضذُ پیذا لجلاً ّب یبل ایي صیشا ضَد ًوی اًجبم وبسی حبلت ایي دس
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 اگرe  ثبleft_edge_C2  ثرخَرد داشتِ ثبشذ: 

 ثب آى شرٍع هی شَد Cاست کِ یبل  Cآًگبُ ًقغِ ثرخَرد راسی از 

 

p  دس سوت چپleft_edge_C2  ِثخشی از  : ثبضذلشاس داضتe  

: دس غیش ایي غَست   ← left_edge_C2    L  left(C)ثخشی از  

  L  left(C) ← 
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Right_edge_C2 

Left_edge_C2 

 اضبفِ شَد ترتیت     L  rightیب  L  leftآیب زهبًی کِ ثبیذ دٍ ًین صفحِ ثِ 
 ًین صفحِ ّب درست است ؟

  یه یبل اصC  سا دس ًظش هی گیشین ،فشؼ وٌیذp  ًمغِ ی ثبلای آى ثبضذ 

 است  C2یب  C1یب یک ًقغِ ی ثبلایی از یک یبل در  pآًگبُ       

 .است  C1  ٍC2از  ’e ٍ eٍ یب ثِ عٌَاى ًقغِ ی ثرخَرد یبل ّبی        

   صهبًی وِ ثِ ًمغِ ی : در حبلت اٍل p  هی سسین یه یبل اصC  پیذا هی ضَد. 

   صهبًی وِ ثِ ًمغِ ی پبییي تش اص ثیي : حبلت دٍمupperend points(e & e’)       ثشسین یه

 .  پیذا هی ضَد   Cیبل اص      
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:4.3قضیِ   

 .هحبسجِ هی ضَد  O(n)اضتشان دٍ چٌذ ضلؼی هحذة دس غفحِ دس صهبى 

:زهبى اجرای الگَریتن   

: 4.4ًتیجِ   

 اشتراک یک هجوَعِ از ًین صفحِ   

 .هحبسجِ هی شَد O(n)ٍ رخیرُ سبزی  O(nlogn)در زهبى  
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 ثرًبهِ ریسی خغی 4.3

:اّذاف   

 تجذیل هسبلِ لبلت گیشی ثِ هسبلِ ثشًبهِ سیضی خغی

 حل هسبلِ ثشًبهِ سیضی خغی ثب ووه سٍش ّبی ٌّذسِ هحبسجبتی

 اسایِ یه الگَسیتن تػبدفی ثشای ثْجَد صهبى حل هسبلِ ثشًبهِ سیضی خغی
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 تب ثِ ایٌجب ًطبى دادین وِ چگًَِ اضتشان ًین غفحِ ّب سا ثذست آٍسین یب ثِ ػجبست دیگش هحبسجِ 

 .است  O(nlogn)هحذٍدیت وِ صهبى اجشای آى nّوِ جَاة ّبی یه هجوَػِ اص 

 دس هسئلِ لبلت گیشی ًیبص ًیست وِ ّوِ جَاة ّبی هجوَػِ هحذٍدیت ّبی خغی سا ثِ دست

 پس.آٍسین ، فمظ یه جَاة وِ یه ًمغِ دس اضتشان ًین غفحِ ّب است ، وبفی هی ثبضذ  

 .هی تَاى الگَسیتن ثْتشی داضتِ ثبضین  



 .وبفی است پیذا وشدى یه ًمغِ دس اضتشان ًین غفحِ ّب دس ػول 

 هسبلِ ی پیذا وشدى یه جَاة اص یه هجوَػِ هحذٍدیت ّبی خغی ،

 . ًبهیذُ هی ضَد یب   

 ّذف پیذا وشدى یه جَاة خبظ ثشای هجوَػِ هحذٍدیت ّبست وِ

 یه تبثغ خغی اص هتغیشّب هبوضیون وٌذ وِ ایي تبثغ ، 

 .ًبهیذُ هی ضَد  

 

 

 

 داًشگبُ یسد

 داًشکذُ علَم پبیِ
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 تبثع ّذف

 .ثؼذ هسئلِ است  dاػذادحمیمی ّستٌذ ٍ  ci  ،aij  ٍbiوِ 
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 دس هسئلِ هَسد ثحث هبd=2  یؼٌی هسئلِ دٍ ثؼذی است. 

 اضتشان ًین غفحِ ّب هجوَػِ ًمبعی است وِ دس ّوِ هحذٍدیت ّب غذق هی وٌذ 

 ًِبهیذُ هی ضَد ٍ ًمبط ایي ًبحیِ ، ًمبط   وfeasible   ًبهیذُ هی ضَد. 

 ًمبط خبسج اص ًبحیِ سا ًمبطinfeasible  گَیین. 
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 .گشفت ًظش دس ثشداسجْت یه ػٌَاى ثِ تَاى هی سا ّذف تبثغ

   دّذ هی ًطبى سا c ثشداس تَسظ ضذُ تؼشیف ّذف تبثغ :      

 : ّذف تبثغ وشدى هبوضیون ثشای

   .وشد پیذا سا داسد لشاس feasible ًبحیِ دس وِ C ثشداس جْت دس ًمغِ دٍستشیي ثبیذ
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93هْر   

33/35 



 ثشای حل ایي هسبلِ دس تحمیك دس ػولیبت هْن تشیي سٍش وِ دس ػول ًیض

 .است ثسیبس هَسد استفبدُ لشاس هی گیشد، سٍش  

 :هراحل کبر 

 تؼییي یه تبثغ ّذف دلخَاُ

 حل هسئلِ خغی ثب تَجِ ثِ آى تبثغ ّذف ٍ هحذٍدیت ّب 
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 هحذٍدیت خغی دس هسئلِ خغی دٍ هتغیشُ سا ثب                    nهجوَػِ 

 .ًطبى هی دّین 

 .ثشداس              تبثغ ّذف سا تؼشیف هی وٌذ ٍ                      است 

ٍ                 ّذف پیذا وشدى یه ًمغِ هبًٌذ                  است ثِ عَسیىِ               

 . هبوضیون ثبضذ 

 .ًطبى هی دّین  Cسا ثب  feasibleهسئلِ خغی سا ثب                ٍ ًبحیِ 
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.i هسئلِ خغی غیش ضذًی است وِ جَاثی ثشای هجوَػِ هحذٍدیت ّب ٍجَد ًذاسد. 

.iiًِبحیِ ضذًی ثیىشاى است وِ دس ایي هَسد پشتَی        ٍجَد داسد وِ وبهلا دس ًبحی 

 Feasible لشاس داسد ،ثِ عَسیىِ تبثغ ّذف دس جْت      هبوضیون خَاّذ ضذ. 

 .ثٌبثشایي دس ایي هَسد جَاثی وِ هَسد ًظش است تَغیف     هی ثبضذ  

iii . ًِبحیfeasible  یه یبلe  داسد وِ جَاة ثشای هسئلِ خغی ٍجَد داسد اهب یىتب ًیست. 

Iv . اگش ّیچ یه اص سِ حبلت صیش سخ ًذّذ یه جَاة یىتب ٍجَد داسد وِ یه ساس اصC  

 .هی ثبضذ  

 

ρ 

ρ 

ρ 
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 .استالگَریتن افسایشی ایذُ راُ حل ٌّذسی هسبلِ استفبدُ از یک   

 دس ّش هشحلِ یه هحذٍدیت اضبفِ هی ضَد ٍ ثشای هسبلِ جذیذ یه جَاة ثْیٌِ  

 .ثٌبثشایي ًیبص است وِ جَاة ّشیه اص هسبئل هیبًی خَة ٍ یىتب ثبضذ  .ثذست هی آیذ 
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