
:4فػل   
ِ ضیعی ذكی  ثطًبه

: ثرص زٍم  
 الگَضیتن افعایطی 
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 :تؼبضیف هَضز ًیبظ

هحسٍزیت ذكی زض هسئلِ زٍ هتغیطُ ضا ثِ ضىل ظیط ًطبى   nهجوَػِ 
 :هی زّین

 
 :  ثطزاض                     تبثغ ّسف ضا تؼطیف هی وٌس

 
 

ِ ای هثل             است                ٍ     : ّسف  پیسا وطزى ًمك
 .هبوعیون ضَز

 
ضا ثب    ًطبى   feasibleهسئلِ ذكی ضا ثب           ٍ ًبحیِ هوىي یب 

 .                              هی زّین
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 :چْب حبلت جَاة هسئلِ
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 :چْبض حبلت جَاة هسئلِ

  ثطای جَاثی ّیچ غَضت ایي زض وِ ثبضس infeasible هسئل1ِ)
 .ًیست هَجَز هحسٍزیتْب هجوَػِ

  ایٌػَضت زض وِ ثبضس ثی وطاى   ثطزاض جْت زض feasible ًبحی2ِ)
  ٍ ثبضس اهىبى ًبحیِ زض وبهلا وِ یبفت     هبًٌس پطتَی هی تَاى

 .هی وٌس اذتیبض آى قَل زض زلرَاُ ثعضي همبزیط      تبثغ

  ًطهبل ثطزاض وِ قَضی ثِ ثبضس زاضتِ e یبل یه اهىبى ًبحی3ِ)
  یىتب جَاة هسئلِ ایٌػَضت زض ثبضس   ثطزاض سوت ثِ آى ذبضجی

 .است e ضٍی ًمبـ توبهی آى جَاة ٍ ًساضز
  هبوعیون ضا ّسف تبثغ    جْت زض وِ زاضز ٍجَز یىتب جَاة یه4)

 .هی وٌس
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:الگَضیتن افعایطی  

: ایسُ اغلی  
  ضا ثْیٌِ جَاة ثبض ّط ٍ هی وٌین اؾبفِ یه ثِ یه ضا هسئلِ هحسٍزیتْبی

 آذط هطحلِ زض ًْبیت زض هی آٍضین ثسست هیبًی هسبئل اظ وسام ّط ثطای
 .آهس ذَاّس ثسست هسئلِ ولی جَاة

 :ًیبظّبی الگَضیتن
الگَضیتن ًیبظ زاضز وِ زض ّط هطحلِ هیبًی جَاة، ذَش تؼطیف ٍ یىتب  

.ثبضس  

ّوبًٌس حبلت   feasibleفطؼ هی وٌین وِ زض ّط هطحلِ هیبًی ًبحیِ 
(iv)   زاضای یه جَاة ثْیٌِ یىتب است 
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 :ثطآٍضزى پیص ضطقْبی الگَضیتن
 

ثطای اقویٌبى اظ ایي وِ هسئلِ وطاًساض است زٍ هحسٍزیت جسیس ثِ 
 .هسئلِ اؾبفِ ذَاّین وطز

 
 
 
 
1  )M   ضا ثبیس چٌبى ثعضي اًتربة وٌین وِ زض غَضتی وِ هسئلِ اغلی

 .وطاًساض ثَز تبثیطی ضٍی جَاة ثْیٌِ ًساضتِ ثبضس
 
ِ ّبی  cثِ ػٌَاى تَاثؼی اظ   ٍ           (2    Hّستٌس ٍ ثِ ًین غفح

 ثستگی ًساضًس  
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ًیع یه  (iii)هی تَاى یه ایسُ سبزُ ثِ وبض ثطز تب هسئلِ زض حبلت 
 :جَاة ثْیٌِ یىتب زاضتِ ثبضس

 
 
 
 
 
 

اگط چٌس جَاة ثْیٌِ زاضتِ ثبضین وَچىتطیي جَاة اظ لحبل تطتیت 
ِ ای ضا ثِ ػٌَاى جَاة ثْیٌِ ثط هی گعیٌین  .لغتٌبه
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 :ضاس ثْیٌِ 
حبل ثب استفبزُ اظ ایي زٍ لطاضزاز هی تَاى گفت وِ ّط هسئلِ 

ِ ضیعی ذكی وِ زاضای ًبحیِ  ثبضس زاضای یه  feasibleثطًبه
است ٍ هب آى ضا   feasibleجَاة یىتبست وِ ضاسی اظ ًبحیِ 

 .ضاس ثْیٌِ هی ًبهین
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 :چٌس تؼطیف هَضز ًیبظ

ِ ضیعی ذكی ثبضس (H, c)فطؼ وٌیس  ِ ّب ضا ثب. یه هسئلِ ثطًبه  ًین غفح
  :ًطبى هی زّین زاضین                                   

 

 

 

 :  ضا ثب      ًطبى هی زّین ٍ زاضین iجَاة یىتبی هطحلِ 

                                                       

 j>=iزاضتِ ثبضین               آًگبُ ثطای ّط  iزض ًتیجِ اگط ثطای یه 
 زاضین  
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 :چگًَگی تغییط ضاس ثْیٌِ زض ّط هطحلِ الگَضیتن

 
 :  4.5لن 

ٍ     ٍ      هطبثِ ثبلا تؼطیف ضسُ ثبضٌس،                  فطؼ وٌیس 
 :زاضین

i .                                 ُاگط                    آًگب 
ii .    اگط                   آًگبُ یب              ٍ یب               وِ     ذف وطاى 

 .است            
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 :4.5اثجبت لن 

i .                  فطؼ وٌیس: 

 
 
 
 

اظ قطف زیگط ًمكِ ثْیٌِ زض     ًوی تَاًس ثْتط اظ ًمكِ ثْیٌِ زض              
 .  ثبضس چَى                  

 .  ثٌبثطایي         یه ًمكِ ثْیٌِ زض      ًیع ّست
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 :ازاهِ اثجبت

ii .                            فطؼ وٌیس 
 ٍ                      :              فطؼ ذلف

 پبضُ ذف            ضا زض ًظط ثگیطیس هی زاًین                      ٍ چَى     
اظ آًجبیی وِ         هحسة  . ًتیجِ هی ضَز                                            

 .است پس پبضُ ذف             زض ًبحیِ         لطاض زاضز
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 :ازاهِ اثجبت

  است ذكی      ّسف تبثغ ٍ است          ثْیٌِ ضاس         چَى
  ثِ            پبضُ ذف قَل زض       ثِ     اظ p حطوت ثب           ثٌبثطایي

 .هی یبثس افعایص یىٌَاذت قَض

  هی گیطین ًظط زض ضا است    ٍ             ثطذَضز هحل وِ q ًمكِ حبل
   وِ آًجبیی اظ               ٍ                  چَى زاضز ٍجَز ًمكِ ایي

 .ثبیس زض      ثبضس qزض         است ًمكِ                   
 یؼٌی وِ هی یبثس افعایص            پبضُ ذف قَل زض ّسف تبثغ همساض اهب

           .است تٌبلؽ زض     ًمكِ تؼطیف ثب ایي وِ                                          
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زٍ حبلتی وِ پس اظ اؾبفِ وطزى ًین غفحِ جسیس ضخ 
 :هی زٌّس

14 



 :4.5پیسا وطزى ضاس ثْیٌِ زض حبلت زٍم لن 

 :  ّسف
پیسا وطزى ًمكِ    ضٍی ذف    است ثِ ًحَی وِ            هبوعیون 

 ضَز ٍ           ثطای   
 

 :پیص فطؾْب
ثطای سبزگی هسئلِ فطؼ هی وٌین     ػوَزی ًجبضس ثٌبثطایي  

ًطبى زّین ٍ تبثغ                   ضا   xهی تَاًین آى ضا ثب یه هرتع 
    : قَضی تؼطیف هی وٌین وِ ثطای ًمبـ             زاضتِ ثبضین
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 :4.5پیسا وطزى ضاس ثْیٌِ زض حبلت زٍم لن 

 :تؼطیف

هحل ثطذَضز ذف     ٍ ًین غفحِ   xفطؼ وٌیس               هرتع 
h است     . 

ثب تَجِ ثِ ایي وِ            اظ سوت ضاست یب چپ وطاًساض ثبضس ثِ  
 .جَاة ذَاّین ضسیس xیه هحسٍزیت ضٍی هرتع 
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 :4.5پیسا وطزى ضاس ثْیٌِ زض حبلت زٍم لن 

 :ثٌبثطایي هسئلِ ثِ فطم یه هتغیطُ ظیط زض هی آیس
 
 

 اظ چپ وطاًساض است          

 اظ ضاست وطاًساض است                 

ِ ضیعی  ذكی یه ثؼسی است  :  لطاض هی زّین. ایي یه هسئلِ ثطًبه
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 :4.5پیسا وطزى ضاس ثْیٌِ زض حبلت زٍم لن 

 
 
 

  است ثؼسی یه هسئلِ feasible ًبحیِ                         ثبظُ
  ثْیٌِ جَاة ٍگطًِ                          اگط است infeasible هسئلِ

     .است            یب          ًمبـ اظ یىی ّسف تبثغ ثِ تَجِ ثب
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 :4.6لن 

 
 
 

ِ ضیعی ذكی یه ثؼسی ضا هی تَاى زض ظهبى ذكی حل  هسئلِ ثطًبه
اتفبق ثیفتس، هی تَاى زض ظهبى   4.5لن  (ii)ثٌبثطایي اگط حبلت . وطز

O(i)   ِضاس ثْیٌِ هطحلِ     ضا یبفت یب تػوین گطفت وِ هسئل
infeasible است  . 
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 الگَضیتن افعایطی
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 :4.7لن 

جَاة یه هسئلِ ذكی وطاًساض ثب   2DBOUNDEDLPالگَضیتن 
n  هحسٍزیت ٍ زٍ هتغیط ضا زض ظهبىO(n²)   ِحبفظِ ذكی هحبسج ٍ

 .هی وٌس
 :اثجبت

ثطای اثجبت زضستی ثبیس ثبثت وٌین زض ّط هطحلِ ضاس ثْیٌِ ثِ  
ًتیجِ   4.5زضستی هحبسجِ هی ضَز، وِ ایي هكلت هستمیوب اظ لن 

ِ ضیعی ذكی یه ثؼسی وِ حل هی وٌین   هی ضَز اگط هسئلِ ثطًبه
infeasible                               ثبضس آًگبُ     تْی است ٍ چَى زاضین
ِ ضیعی ذكی Cپس زض ول   ًیع تْی است وِ یؼٌی هسئلِ ثطًبه

infeasible است    . 
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 :4.7ازاهِ اثجبت لن 

 
 
ِ ّب ًین  وِ ایي ثِ تَجِ ثب   وِ ظهبًی ٍ هی ضًَس اؾبفِ یىی یىی غفح

  هتغیطُ یه ذكی هسئلِ حل ثب است ثطاثط هی ضَز غطف امi هطحلِ زض
 :ثب است ثطاثط الگَضیتن اجطای ظهبى است O(i) وِ
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 :یه ًىتِ زض هَضز تحلیل

 

 ِزض ٍالغ هب ّعیٌِ ّط هطحلi  ضا تَسفO(i)   وطاًساض وطزین اهب
ٍلتی                                          . ام ّویطِ ثِ ایي سمف ًوی ضسسiظهبى هطحلِ 

ام زض  iام ثِ ظهبى         ًیبظ زاضز زض غیط ایٌػَضت هطحلِ iهطحلِ 
 .ظهبى ثبثت حل هی ضَز

 
هحسٍز ضا الگَضیتن هطاحل زض ضاس تغییط تؼساز ثتَاى اگط ثٌبثطایي  

    .آٍضز ثسست ثْتطی اجطای ظهبى هی تَاى وطز
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ِ ضیعی ذكی تػبزفی  ثطًبه

 
 
 
 
 
 
 
  ّب اغلاح ِ پس ثطای وبّص ظهبى اجطای الگَضیتن ثبیس تطتیت ًین غفح

 .ضَز
   یبفتي تطتیجی وِ گفتین سبزُ ًیست اهب هی تَاى اظ یه تطتیت تػبزفی

 .استفبزُ وطز
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 الگَضیتن تػبزفی
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 ازاهِ الگَضیتن تػبزفی

    Random(k) ػسز وِ است تػبزفی ػسز وٌٌسُ تَلیس یه  
  k تب 1 ثیي تػبزفی ػسز یه ٍ هی گیطز ٍضٍزی ػٌَاى ثِ ضا k غحیح
 .هی وٌس تَلیس
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 ظهبى اجطای الگَضیتن تػبزفی

2 ذف زض ضسُ اًتربة تطتیت ثِ تػبزفی الگَضیتن اجطای ظهبى  
 .زاضز ثستگی

 

وِ آًجبیی اظ n! زاضز ٍجَز هرتلف تطتیت n! الگَضیتن ثطای اجطا  
  اًتربة چَى ٍ زاضز ضا ذَز ذبظ اجطای ظهبى وسام ّط زاضزوِ ٍجَز

  ظهبًْبی اظ وسام ّط احتوبل هی ضَز اًجبم تػبزفی ضٍش ثِ حبلت ّط
 .است ثطاثط اجطا
 
ثسست ضا اًتظبض هَضز اجطای ظهبى الگَضیتن تحلیل ثطای ثٌبثطایي  

 .است هوىي جبیگطت !n ضٍی هیبًگیي اجطای ظهبى وِ هی آٍضین
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 :4.8لن 

ِ ضیعی هسئلِ   ظهبى زض هی تَاًس هحسٍزیت n ثب ثؼسی-2 ذكی ثطًبه
 .ضَز حل ذكی حبفظِ ثب ٍ O(n) هَضزاًتظبض

 :ًیبظ هَضز تؼطیف زٍ
همساض یب هیبًگیي ضیبؾی، اهیس احتوبلات ًظطیِ زض :ضیبؾی اهیس  

  هجوَع ثب است ثطاثط گسستِ تػبزفی هتغیط یه اًتظبض هَضز
 .حبلت آى همساض زض هوىي حبلات اظ یه ّط ٍلَع احتوبل حبغلؿطة

 
 
اظ ثطذی اًساظُ گیطی اظ آى همساض وِ است هتغیطی :تػبزفی هتغیط  

  تػبزفی هتغیط زیگط ػجبضت ثِ هی آیس ثسست تػبزفی فطایٌسّبی اًَاع
 .است آظهبیص یه ذطٍجی ػسزی تَغیف
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 :4.8اثجبت لن 

است ذكی الگَضیتن ًیبظ هَضز حبفظِ زیسین وِ قَض ّوبى. 

ضٍیِ اجطای ظهبى RandomPermutation، O(n)  است  
ِوطزى اؾبفِ ثطای لاظم ظهبى تحلیل هی هبًس ثبلی وِ آًچ  

ِ ّبی  .است                      ًین غفح
  ثبثت ظهبى جسیس ًین غفحِ وطزى اؾبفِ ًىٌس تغییط ثْیٌِ ضاس اگط (1

 .زاضز ًیبظ
  ثؼسی-1 هسئلِ یه وِ است لاظم هی وٌس تغییط ثْیٌِ ضاس ٍلتی (2
 .وٌین حل ضا

هی پطزاظین هسئلِ ایي حل ثطای ًیبظ هَضز ظهبى تحلیل ثِ حبل.   
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 :4.8ازاهِ اثجبت لن 

 :هتغیط تػبزفی     ضا ثػَضت ظیط تؼطیف هی وٌین
 
 
 

 .وطز حل O(i) ظهبى زض تَاى هی ضا هحسٍزیت i ثب ثؼسی یه هسئلِ
  الگَضیتن 6 ذف زض هحسٍزیت n وطزى اؾبفِ ثطای لاظم ولی ظهبى
  :ثب است ثطاثط
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 :4.8ازاهِ اثجبت لن 

حبل ثطای ثسست آٍضزى ظهبى هَضز اًتظبض ٍ ثب استفبزُ اظ هفَْم ذكی  
 :ثَزى اهیس ضیبؾی زاضین

 
 
 

 وِ همساض           ثطاثط ثب احتوبل ایي است وِ

ام ضاس ثْیٌِ  iزض ٍالغ هی ذَاّین ثجیٌین ثب چِ احتوبلی زض هطحلِ 
 .تغییط هی وٌس
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 :4.8ازاهِ اثجبت لن 

 

  استفبزُ Backwards analysis ضٍش اظ           تحلیل ثطای
    است ضسُ هحبسجِ ًْبیی ثْیٌِ ضاس وِ هی وٌین فطؼ یؼٌی هی وٌین

  ثب ٍ      اظ         .هی ًگطین         ثِ ٍ هی ضٍین ػمت ثِ پلِ یه حبل
  هی وٌس تغییط ثْیٌِ ضاس غَضتی زض هی آیس ثسست     ًین غفحِ حصف

ِ ّبیی ًین اظ یىی      غفحِ ًین وِ  تؼطیف ضا     ضاس وِ ثبضس غفح
  تؼطیف غفحِ ًین زٍ حسالل تَسف ضاس ّط وِ هی زاًین هی وٌٌس
 .است n/2 حساوثط ثْیٌِ ضاس تغییط احتوبل وِ هی وٌین ازػب هی ضَز
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 :4.8ازاهِ اثجبت لن 

 ؟ n/2چطا حساوثط 
  ضسُ تؼطیف ًین غفحِ زٍ اظ ثیص تَسف     ضاس وِ غَضتی زض (1

ِ ّب اظ یىی حصف آًگبُ ثبضس   یؼٌی ضس ًرَاّس     تغییط ثبػث ًین غفح
 .است غفط ًین غفحِ یه حصف ثب ثْیٌِ ضاس تغییط احتوبل

  آًگبُ ثبضس ضسُ تؼطیف ًین غفحِ زٍ زلیمب تَسف     ضاس اگط (2
  هب ضسُ اًتربة تػبزفی تطتیت زض آًْب اظ وسام ّط ایٌىِ احتوبل

n1 ثبضس ضاس اهیي/n است.   
 اگط      تَسف       ٍ       تؼطیف ضسُ( 3

 ثبضسچَى ایي زٍ ًین غفحِ اًتربة تػبزفی
 .    ًوی ضًَس احتوبل ثطاثط غفط است
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 :4.8ازاهِ اثجبت لن 

ًین غفحِ اٍل ثىبض ثجطین ثِ ًتیجِ هطبثِ   iاگط ّویي ضًٍس ضا زض هَضز 
 :هی ضسین یؼٌی

 
 

 :  حبل ثب جبیگصاضی          زض فطهَل اٍلیِ ذَاّین زاضت
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ِ ضیعی ذكی ثی وطاى  هسبئل ثطًبه

 
 

ِ ّبی لجل لسوت زض   هحسٍزیت زٍ اػوبل ثب ضا ًبهحسٍز ذكی ثطًبه
  چَى زاز اًجبم ضا وبض ایي ًوی تَاى ّویطِ اهب وطزین وطاًساض اؾبفِ
  ثعضي وبفی اًساظُ ثِ وِ ایM است هوىي ًیع وطاًساض هسبئل زض حتی
  ٍ هی زٌّس ضخ ػول زض ثی وطاى هسبئل زیگط سَی اظ ًطٌبسین ثبضس
 .وٌین حل ضا آًْب ثتَاًین ثبیس
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 :تطریع ثی وطاى ثَزى یه هسئلِ

  وِ یبفت     هثل پطتَیی ثتَاًین اگط است ثی وطاى هسئلِ یه گفتین
  ثعضي همبزیط آى جْت زض ّسف تبثغ ٍ ثبضس feasible ًبحیِ زض وبهلا

 .وٌس اذتیبض زلرَاُ

  ثِ    پطتَ زّین ًطبى     ثب ضا آى جْت ٍ p ثب ضا پطتَ ضطٍع ًمكِ اگط
 :هی ضَز پبضاهتطیعُ ظیط ضىل

 
تبثغ     همبزیط ثعضي زلرَاُ اذتیبض ذَاّس وطز اگط ٍ تٌْب اگط                          

 ٍ اظ سَی زیگط زاضتِ ثبضین           
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 :4.9لن 

 
 

 ٍجَز    ثطزاض یه اگط تٌْب ٍ اگط است ثی وطاى           ذكی ثطًبهِ
          ثبضین زاضتِ           ّط ثطای ٍ                وِ قَضی ثِ ثبضس زاضتِ

 :  ثبضس وِ feasibleٍ ثطًبهِ ذكی            ،                                 
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 :4.9اثجبت لن 

  وبفیست فمف ضس ذَاّس ًتیجِ ضس اضائِ لجلا وِ ثحثی اظ :ضفت قطف
 .وٌین اثجبت ضا ثطگطت قطف زضستی

 :قطف ثطگطت
ثطًبهِ ذكی            ٍ ثطزاض    ضا ثب ضطایف گفتِ ضسُ زض لن زض  : فطؼ

 .ًظط هی گیطین ٍ ثبثت هی وٌین وِ            ثی وطاى است

ِ ای است feasible ،            وِ هی زاًین   زاضز ٍجَز      هثل ًمك
  زض ضا                                           پطتَ حبل                     وِ

 .هی گیطین ًظط
  زاذل وبهلا      پطتَ                       زاضین            ّط ثطای چَى

ِ ّبی اظ وسام ّط       .زاضز لطاض             ًین غفح
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 :4.9ازاهِ اثجبت لن 

  ثعضي همبزیط ّسف تبثغ                وِ آًجبیی اظ زیگط سَی اظ
 .گطفت ذَاّس      جْت زض زلرَاُ

ِ ّبی                 زاضین                       وِ یؼٌی    ثطای ًین غفح
                        :یه همساض      ٍجَز زاضز ثِ قَضی وِ ثطای ّط             زاضین

 
اظ ثیي ایي      ّب ثعضگتطیي آًْب ضا اًتربة هی وٌین ٍ آى ضا        

ثب استفبزُ اظ ایي همساض یه ًمكِ ضطٍع ثطای پطتَیی وِ  . هی ًبهین
ِ ّبی            هی سبظین وِ ایي پطتَ ثطاثط است ثب  زضٍى توبم ًین غفح

 

 .ثٌبثطایي هسئلِ           ثی وطاى است
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 ثطًبهِ ذكی غیط وطاًساض

 ثطای تست ثی وطاى ثَزى ثطًبهِ ذكی سیستن هَلفِ ضا هی چطذبًین،  

 :پس زاضین 
 
 
 

هؼبزلِ ذكی فَق زاضای   n پس ثطای ثی وطاى ثَزى ثطًبهِ ذكی ثبیس
 .جَاة ثبضس، وِ هؼبزل است ثب حل ثطًبهِ ذكی یه ثؼسی

  فمف چَى ایٌجب زض وِ است ّسف تبثغ ثِ ًیبظ ذكی ثطًبهِ زض :ًىتِ
   گطفتِ ًبزیسُ ّسف تبثغ هی ضَز، ثحث جَاة ٍجَز ػسم یب ٍجَز ضٍی

 .هی ضَز
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 :هسئلِ جَاة زاضتِ ثبضس

 حبل ثطای                           . اظ ثطًبهِ ذكی     استجَاثی :      حبلت اٍل 
 :زاضین
  ػوَز                    ثطزاض ثب    زاذل غفحبت ّوِ ذبضجی ًطهبل پس

 ثطذَضز ّب x هحَض ثب ٍ ّستٌس هَاظی ّن ثب ذَزضبى یؼٌی .ّستٌس
  زض وِ ضَز، هی تجسیل لجل هطبثِ ثؼسی یه ذكی ثطًبهِ ثِ وِ .زاضًس
 وِ ثؼسی یه ذكی ثطًبهِ ایي اگط حبل است حل لبثل ذكی ظهبى

هوىي ثبضس آًگبُ      ّن هوىي است آًگبُ      ًبهیسُ هی ضَز،        
پس هی تَاى ثطای  . ثی وطاى است پس ثطًبهِ ذكی حبلت ثی وطاى زاضز

 .یه پطتَ هٌبست یبفت O(n)آى زض ظهبى 
 .    اگط     ًبهوىي ثبضس آًگبُ      ٍ زض ًتیجِ     ّن ًبهوىي است
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 :هسئلِ جَاة ًساضتِ ثبضس

اگط     جَاة هوىي ًساضتِ ثبضس، قجك لن ثطًبهِ ذكی  : حبلت زٍم
 .وطاًساض است

 آیب اقلاػبت ثیطتطی هی تَاى ثسست آٍضز؟: سؤال

است اگط ٍ تٌْب اگط ضاست تطیي هحسٍزیتی وِ اظ سوت  ًبهوىي :    پبسد 
چپ هسئلِ ضا وطاًساض هی وٌس سوت ضاست چپتطیي هحسٍزیتی ثبضسوِ اظ  

اگط اٍلی ضا       ٍ زیگطی ضا        . سوت ضاست هسئلِ ضا هحسٍز هی وٌس
اگط      ٍ      هحسٍزیتْبی  . ثٌبهین، ایي زٍ هحسٍزیت اضتطان تْی زاضًس

 هتٌبظط ایي زٍ زض هسئلِ اغلی ثبضٌس آًگبُ هی تَاى گفت        

 .  هی ًبهین certificateٍ      ضا .     وطاًساض است
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 :ّبcertificateاستفبزُ اظ 

  زض       ٍ       هحسٍزیت زٍ جبی ثِ certificates اظ هی تَاى
  ثِ ًیبظی زیگط ثٌبثطایي .وطز استفبزُ 2DRandomizedLP الگَضیتن
 .ًیست غیطٍالؼی هحسٍزیتْبی هحبسجِ

  ضَز هی ؾوبًت                     ذكی ثطًبهِ وطاًساضی ضٍش ایي ثب 
  ًبهوىي وِ ٍلتی یؼٌی .زاضز یىتب ثْیٌِ جَاة وِ گفت تَاى ًوی ٍلی

 وِ ثبضس زلیل ایي ثِ ثؼسی یه ذكی ثطًبهِ ثَزى
  ثِ ضس یبفت ای    اگط هی وٌین، ثطضسی ضا غفحبت ًین ثمیِ آًگبُ

  هسئلِ وِ هی وٌٌس تؿویي      ٍ     آًگبُ                     وِ قَضی
 .زاضز لبهَسی وَچه ثْیٌِ جَاة یه
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 :ّبcertificateاستفبزُ اظ 

 
 

  یه یب است infeasible هسئلِ یب آًگبُ ًطس یبفت ای     چٌیي اگط
  ثب ضا آى هی تَاى غَضت ایي زض وِ ًساضز لبهَسی ثْیٌِ وَچه جَاة
                    ذبغیت ثب    غفحبت ًین ثب وِ ثؼسی یه ذكی ثطًبهِ

  یه آى ثطای هی تَاى ثبضس، feasible اگط وِ وطز حل هی ضَز، سبذتِ
  ثْیٌِ ًمبـ     ضٍی ًمبـ توبم وِ یبفت            جْت زض    پطتَ

   .ّستٌس هوىي
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 :الگَضیتن ولی
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 :4.10لؿیِ 

 
 
 

هؼبزلِ زض ظهبى هَضز اًتظبض   nثؼسی ثب 2یه هسئلِ ثطًبهِ ذكی 
 .ٍ ثستطیي حبلت شذیطُ سبظی ذكی لبثل حل است O(n)تػبزفی 
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