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هزاجع

(هحود قدسی: ًَضتِ)هجبًی الگَریتن ّب دادُ سبختبرّب ٍ•

• Introduction to Algorithms(CLRS)

(T. H. Cormen, C. E. Leiserson, R. L. Rivest, C. Stein)

(تَسط هٌْدس دّقبى  CLRSتزجوِ )2ٍ 1آضٌبیی ثب الگَریتن ّب جلد•

(تَسط حسیي اثزاّین سادُ قلشم CLRSتزجوِ )1آضٌبیی ثب الگَریتن ّب جلد•



ارسیبثی

(کلاس حل توزیي ٍ تکلیف، سزکبر خبًن سعیدی)ًوزُ  3تکلیف   •

(اردیجْطت هبُ 3ًوزُ، یکطٌجِ   8)هیبى تزم •

ًوزُ 9پبیبى تزم  •



هجبحث

 یادآوری•
(1،2،3فصل)الگَریتن ٍ رضد تبثع   -     
( 4فصل )تقسین ٍ غلجِ  -     
(12،13، 10فصل )سبختوبى دادُ  ّب -     
(6،7،8،9فصل)هزتت سبسی  -     

الگوریتم‌های‌گراف•
     - DFS , BFS  ( 22فصل)
(23فصل )درخت پَضبی هیٌیون  -     
(25ٍ  24فصل )کَتبّتزیي هسیز -     
(26فصل )هبکشیون جزیبى   -     



الگَریتن ٍ رضد تبثع

طزاحی الگَریتن•

(Incremental)رٍش پیص رًٍدُ                    
...(هزتت سبسی درجی، هزتت سبسی حجبثی،)                  

(Divide and Conquer)رٍش تقسین ٍ غلجِ                    
...(هزتت سبسی ادغبهی، هزتت سبسی سزیع،)                  



الگَریتن ٍ رضد تبثع

تحلیل الگَریتن•

اثجبت درستی الگَریتن -      

(پیچیدگی سهبًی ٍ حبفظِ هَرد ًیبس)کبرایی الگَریتن-      



(O, Ω, Θ)هجبًجیعلامت گذاري 

وجود داشته باشد مقدار و فقط اگر گوییم                               اگر 

بطوری که برای    N   مقدار صحیح و نامنفی  و cحقیقی و مثبت  

≤ nهر  N                        ، .   

))(()( ngOnf 

)()( ncgnf 

هاشمی نژاد ساختمان داده 



(  O, Ω, Θ)هجبًجیعلامت گذاري 
  

:مثال

هاشمی نژاد ساختمان داده 
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(O, Ω, Θ)هجبًجیعلامت گذاري 

هاشمی نژاد ساختمان داده 
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(O, Ω, Θ)علاهت گذاری هجبًجی

وجود داشته باشد مقدار و فقط اگر گوییم                               اگر 

بطوری که برای    N   مقدار صحیح و نامنفی  و cحقیقی و مثبت  

≤ nهر  N                        ، .   

))(()( ngnf 

)()( ncgnf 

هاشمی نژاد ساختمان داده 



(O, Ω, Θ)هجبًجیعلامت گذاري 

هاشمی نژاد ساختمان داده 
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(O, Ω, Θ)علاهت گذاری هجبًجی

وجود داشته باشد مقادیر و فقط اگر گوییم                               اگر 

بطوری که برای    N   مقدار صحیح و نامنفی  و cو  ’cحقیقی و مثبت 

≤ nهر  N ،                        .   

))(()( ngnf 

)()()(' ncgnfngc 

هاشمی نژاد ساختمان داده 



(O, Ω, Θ)علاهت گذاری هجبًجی

هاشمی نژاد ساختمان داده 



(O, Ω, Θ)هجبًجیعلامت گذاري 

هاشمی نژاد ساختمان داده 
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(O, Ω, Θ)هجبًجیعلامت گذاري 

:اگز                  بی نهایت شود یا وجود داشته باشد آنگاه 

هاشمی نژاد ساختمان داده 
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تمزین  

هاشمی نژاد ساختمان داده 

  درستی گشاره هاي سیز را اثبات کنید:
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تمزین  

هاشمی نژاد ساختمان داده 

   هم ارسي گشاره هاي سیز را اثبات کنید:
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(o)هجبًجیعلامت گذاري 

وجود داشته باشد مقدار و فقط اگر گوییم                               اگر 

بطوری که برای    N   مقدار صحیح و نامنفی  و cحقیقی و مثبت  

≤ nهر  N                        ، .   

))(()( ngonf 

)()( ncgnf 

هاشمی نژاد ساختمان داده 



(ω)علاهت گذاری هجبًجی

وجود داشته باشد مقدار و فقط اگر گوییم                               اگر 

بطوری که برای    N   مقدار صحیح و نامنفی  و cحقیقی و مثبت  

≤ nهر  N                        ، .   

))(()( ngnf 

)()( ncgnf 

هاشمی نژاد ساختمان داده 



(Divide and Conquer)تقسین ٍ غلجِ 

 تقسین ّستٌد هسئلِ اس کَچکتزی ّبی ًوًَِ کِ هسئلِ سیز تعدادی ثِ هسئلِ رٍش ایي در•
 هسئلِ سیز جَاة تزکیت  اس سپس ٍ ضَد هی حل ثبسگطتی صَرت ثِ ّب سیزهسئلِ ضَد، هی
   .آید هی دست ثِ اصلی هسئلِ جَاة ّب،

ّبیی کِ ًوًَِ ّبی  تقسین هسئلِ اصلی ثِ سیز هسئلِ(:‌‌ Divide)تقسیم‌‌-                   
.کَچکتزی اس هسئلِ ّستٌد                    

اگز اًداسُ سیز )سیزهسئلِ ّب ثِ صَرت ثبسگطتی (:‌Conquer)غلبه‌-                   
(هسئلِ ّب ثِ اًداسُ کبفی کَچک ثبضد ثصَرت هستقین حل هی ضًَد                       

اس  تزکیت جَاة سیز هسئلِ ّب، جَاة هسئلِ اصلی ثِ (:‌Combine)ترکیب‌‌-                   
‌.دست هی آید                     





هاشمی نژاد ساختمان داده 
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تکزار ثب جبیگشاری



الگَریتن هزتت سبسی ادغبهی



الگَریتن هزتت سبسی ادغبهی



الگَریتن هزتت سبسی ادغبهی
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(قضیِ اصلی)حل هعبدلات ثبسگطتی 

هاشمی نژاد ساختمان داده 



(قضیِ اصلی)حل هعبدلات ثبسگطتی

:هثبل
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(قضیِ اصلی)حل هعبدلات ثبسگطتی

:هثبل
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(قضیِ اصلی)حل هعبدلات ثبسگطتی

:هثبل
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هعبدلات ثبسگطتی ّوگي: حل هعبدلات ثبسگطتی 

هاشمی نژاد ساختمان داده 



هعبدلات ثبسگطتی ّوگي: حل هعبدلات ثبسگطتی 

هاشمی نژاد ساختمان داده 



هعبدلات ثبسگطتی ّوگي: حل هعبدلات ثبسگطتی 

هاشمی نژاد ساختمان داده 

. معادله                                                  را در نظر بگیرید 0...2
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(هعبدلات ثبسگطتی ّوگي)حل هعبدلات ثبسگطتی

:هثبل
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الگَریتن ثبسگطتی هحبسجِ اعداد فیجًَبچی
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هسئلِ سیزآرایِ هبکشیون

ّوِ ثبسُ ّبی هوکي بررسی•

تجدیل هسئلِ، ثِ هسئلِ  سیزآرایِ هبکشیون•

ّوِ ثبسُ ّبی هوکي   بررسی -        
استفبدُ اس رٍش تقسین ٍ غلجِ -        

)( 2n
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هسئلِ سیزآرایِ هبکشیون

استفبدُ اس رٍش تقسین ٍ غلجِ•

.سیز آرایِ هبکشیون در ًیوِ اٍل ثبضد-
.سیز آرایِ هبکشیون در ًیوِ دٍم ثبضد-
.سیز آرایِ هبکشیون ضبهل عٌصز ٍسط ثبضد-



هسئلِ سیزآرایِ هبکشیون

(یبفتي سیز آرایِ هبکشیووی کِ ضبهل عٌصز ٍسط ثبضد)استفبدُ اس رٍش تقسین ٍ غلجِ •

)(n



هسئلِ سیزآرایِ هبکشیون

)log( nn



ضزة هبتزیس ّب

استفبدُ اس رٍش هستقین•

یک رٍش سبدُ تقسین ٍ غلجِ•

الگَریتن استزاسي•



ضزة هبتزیس ّب                              

رٍش هستقین
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ضزة هبتزیس ّب                              

یک الگَریتن سبدُ تقسین ٍ قلجِ
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ضزة هبتزیس ّب                              

الگَریتن استزاسي 



ضزة هبتزیس ّب                              

الگَریتن استزاسي 
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