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فازی ابرساختارهای ٣

مراجع ۴

یزد( )دانشگاه دوتایی روابط و ابرگروه ها ابرگراف ها، بین ارتباط ١٣٩٣ دی ماه ٣ ٣ / ١٧



ارتباط
ابرگراف ها، بین

و ابرگروه ها
دوتایی روابط

ابرساختارهای
n-تایی جبری

قضیه های و تعریف ها
مقدماتی

برای همریختی انواع
n-تایی ابرگروه های

حلقوی حاصل ضرب
n-تایی پلی گروه های

و ابرگراف ها
ابرگروه ها

و ابرگراف ها بین ارتباط
یک اساس بر ابرگروه ها
خاص رابطه ی

ابرساختارهای
فازی

مراجع

ناتهی زیرمجموعه های تمام مجموعه ی P∗(H) و ناتهی مجموعه ای H کنید فرض
صورت این در است. H

H روی n-تایی ابرعمل یک f : Hn −→ P∗(H) مانند نگاشت هر •
می شود. نامیده

می نامیم. ابرعمل خلاصه طور به را ٢-تایی ابرعمل های •

آنگاه باشند، H از ناتهی زیرمجموعه هایی A١, . . . ,An اگر •
صورت به را f(A١, . . . ,An)

f(A١, . . . ,An) =
∪
{f(x١, . . . , xn)| xi ∈ Ai, i = ١, . . . , n}.
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x٢n−١

١ ∈ H هر و i, j ∈ {١, . . . , n} هر ازای به یعنی باشد، شرکت پذیر
باشیم داشته

f(xi−١
١ , f(xn+i−١

i ), x٢n−١
n+i ) = f(xj−١

١ , f(xn+j−١
j ), x٢n−١

n+j ).

ازای به هرگاه می نامیم n-تایی ابرگروه یک را (H, f ) n-تایی ابرگروه نیم •
باشیم داشته x٢n−١

١ ∈ H هر و i ∈ {١, . . . , n} هر

f(xi−١
١ ,H, xn

i+١) = H.

می نامیم. ابرگروه خلاصه طور به را ٢-تایی ابرگروه های

یزد( )دانشگاه دوتایی روابط و ابرگروه ها ابرگراف ها، بین ارتباط ١٣٩٣ دی ماه ٣ ۵ / ١٧



ارتباط
ابرگراف ها، بین

و ابرگروه ها
دوتایی روابط

ابرساختارهای
n-تایی جبری

قضیه های و تعریف ها
مقدماتی

برای همریختی انواع
n-تایی ابرگروه های

حلقوی حاصل ضرب
n-تایی پلی گروه های

و ابرگراف ها
ابرگروه ها

و ابرگراف ها بین ارتباط
یک اساس بر ابرگروه ها
خاص رابطه ی

ابرساختارهای
فازی

مراجع

این در است. H روی n-تایی عمل ابر یک f و ناتهی مجموعه ای H کنید فرض
صورت،

می نامیم. n-تایی ابرگروه وار یک را (H, f ) جفت •

f هرگاه می نامیم n-تایی ابرگروه نیم یک را (H, f ) n-تایی ابرگروه وار •
x٢n−١

١ ∈ H هر و i, j ∈ {١, . . . , n} هر ازای به یعنی باشد، شرکت پذیر
باشیم داشته

f(xi−١
١ , f(xn+i−١

i ), x٢n−١
n+i ) = f(xj−١

١ , f(xn+j−١
j ), x٢n−١

n+j ).

ازای به هرگاه می نامیم n-تایی ابرگروه یک را (H, f ) n-تایی ابرگروه نیم •
باشیم داشته x٢n−١

١ ∈ H هر و i ∈ {١, . . . , n} هر

f(xi−١
١ ,H, xn

i+١) = H.

می نامیم. ابرگروه خلاصه طور به را ٢-تایی ابرگروه های

یزد( )دانشگاه دوتایی روابط و ابرگروه ها ابرگراف ها، بین ارتباط ١٣٩٣ دی ماه ٣ ۵ / ١٧



ارتباط
ابرگراف ها، بین

و ابرگروه ها
دوتایی روابط

ابرساختارهای
n-تایی جبری

قضیه های و تعریف ها
مقدماتی

برای همریختی انواع
n-تایی ابرگروه های

حلقوی حاصل ضرب
n-تایی پلی گروه های

و ابرگراف ها
ابرگروه ها

و ابرگراف ها بین ارتباط
یک اساس بر ابرگروه ها
خاص رابطه ی

ابرساختارهای
فازی

مراجع

این در است. H روی n-تایی عمل ابر یک f و ناتهی مجموعه ای H کنید فرض
صورت،

می نامیم. n-تایی ابرگروه وار یک را (H, f ) جفت •

f هرگاه می نامیم n-تایی ابرگروه نیم یک را (H, f ) n-تایی ابرگروه وار •
x٢n−١

١ ∈ H هر و i, j ∈ {١, . . . , n} هر ازای به یعنی باشد، شرکت پذیر
باشیم داشته

f(xi−١
١ , f(xn+i−١

i ), x٢n−١
n+i ) = f(xj−١

١ , f(xn+j−١
j ), x٢n−١

n+j ).

ازای به هرگاه می نامیم n-تایی ابرگروه یک را (H, f ) n-تایی ابرگروه نیم •
باشیم داشته x٢n−١

١ ∈ H هر و i ∈ {١, . . . , n} هر

f(xi−١
١ ,H, xn

i+١) = H.

می نامیم. ابرگروه خلاصه طور به را ٢-تایی ابرگروه های

یزد( )دانشگاه دوتایی روابط و ابرگروه ها ابرگراف ها، بین ارتباط ١٣٩٣ دی ماه ٣ ۵ / ١٧



ارتباط
ابرگراف ها، بین

و ابرگروه ها
دوتایی روابط

ابرساختارهای
n-تایی جبری

قضیه های و تعریف ها
مقدماتی

برای همریختی انواع
n-تایی ابرگروه های

حلقوی حاصل ضرب
n-تایی پلی گروه های

و ابرگراف ها
ابرگروه ها

و ابرگراف ها بین ارتباط
یک اساس بر ابرگروه ها
خاص رابطه ی

ابرساختارهای
فازی

مراجع

این در است. H روی n-تایی عمل ابر یک f و ناتهی مجموعه ای H کنید فرض
صورت،

می نامیم. n-تایی ابرگروه وار یک را (H, f ) جفت •

f هرگاه می نامیم n-تایی ابرگروه نیم یک را (H, f ) n-تایی ابرگروه وار •
x٢n−١

١ ∈ H هر و i, j ∈ {١, . . . , n} هر ازای به یعنی باشد، شرکت پذیر
باشیم داشته

f(xi−١
١ , f(xn+i−١

i ), x٢n−١
n+i ) = f(xj−١

١ , f(xn+j−١
j ), x٢n−١

n+j ).

ازای به هرگاه می نامیم n-تایی ابرگروه یک را (H, f ) n-تایی ابرگروه نیم •
باشیم داشته x٢n−١

١ ∈ H هر و i ∈ {١, . . . , n} هر

f(xi−١
١ ,H, xn

i+١) = H.

می نامیم. ابرگروه خلاصه طور به را ٢-تایی ابرگروه های

یزد( )دانشگاه دوتایی روابط و ابرگروه ها ابرگراف ها، بین ارتباط ١٣٩٣ دی ماه ٣ ۵ / ١٧



ارتباط
ابرگراف ها، بین

و ابرگروه ها
دوتایی روابط

ابرساختارهای
n-تایی جبری

قضیه های و تعریف ها
مقدماتی

برای همریختی انواع
n-تایی ابرگروه های

حلقوی حاصل ضرب
n-تایی پلی گروه های

و ابرگراف ها
ابرگروه ها

و ابرگراف ها بین ارتباط
یک اساس بر ابرگروه ها
خاص رابطه ی

ابرساختارهای
فازی

مراجع

این در است. H روی n-تایی عمل ابر یک f و ناتهی مجموعه ای H کنید فرض
صورت،

می نامیم. n-تایی ابرگروه وار یک را (H, f ) جفت •

f هرگاه می نامیم n-تایی ابرگروه نیم یک را (H, f ) n-تایی ابرگروه وار •
x٢n−١

١ ∈ H هر و i, j ∈ {١, . . . , n} هر ازای به یعنی باشد، شرکت پذیر
باشیم داشته

f(xi−١
١ , f(xn+i−١

i ), x٢n−١
n+i ) = f(xj−١

١ , f(xn+j−١
j ), x٢n−١

n+j ).

ازای به هرگاه می نامیم n-تایی ابرگروه یک را (H, f ) n-تایی ابرگروه نیم •
باشیم داشته x٢n−١

١ ∈ H هر و i ∈ {١, . . . , n} هر

f(xi−١
١ ,H, xn

i+١) = H.

می نامیم. ابرگروه خلاصه طور به را ٢-تایی ابرگروه های

یزد( )دانشگاه دوتایی روابط و ابرگروه ها ابرگراف ها، بین ارتباط ١٣٩٣ دی ماه ٣ ۵ / ١٧
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است: شده تعریف
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
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{xi} i = j = k.
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٢ تعريف   
صورت این در هستند. n-تایی ابرگروه دو (H٢, g) و (H١, f ) کنید فرض

را φ : H١ −→ H٢ نگاشت

باشیم داشته an
١ ∈ H١ هر ازای به هرگاه می نامیم شمول همریختی یک •

φ(f(a١, . . . , an)) ⊆ g(φ(a١), . . . , φ(an)).

باشیم داشته an
١ ∈ H١ هر ازای به هرگاه می نامیم، خوب همریختی یک •

φ(f(a١, . . . , an)) = g(φ(a١), . . . , φ(an)).

را φ آنگاه باشد، پوشا و یک به یک خوبِ همریختی یک φ : H١ −→ H٢ اگر
.H١

∼= H٢ می نویسیم و نامیده یکریختی

یزد( )دانشگاه دوتایی روابط و ابرگروه ها ابرگراف ها، بین ارتباط ١٣٩٣ دی ماه ٣ ٧ / ١٧
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n-تایی ابرگروه های

حلقوی حاصل ضرب
n-تایی پلی گروه های

و ابرگراف ها
ابرگروه ها

و ابرگراف ها بین ارتباط
یک اساس بر ابرگروه ها
خاص رابطه ی

ابرساختارهای
فازی

مراجع

نماد از آنگاه ،x ∈ H١ و باشد نگاشت یک φ : H١ −→ H٢ اگر گذاری: نماد
هر برای همچنین می کنیم. استفاده سادگی منظور به xφ = φ−١(φ(x))

می کنیم تعریف H١ از A زیرمجموعه ی

Aφ = φ−١(φ(A)) =
∪
{xφ | x ∈ A}.

ازای هر به اگر تنها و اگر است شمول همریختی فوق،φیک نمادگذاری به توجه با
f(a١, . . . , an)φ⊆φ−١(g(φ(a١), . . . , φ(an))) باشیم داشته an

١ ∈ H١

باشیم داشته an
١ ∈ H١ هر ازای  به اگر تنها و اگر است همریختی خوب یک و

f(a١, . . . , an)φ = φ−١(g(φ(a١), . . . , φ(an))).

یزد( )دانشگاه دوتایی روابط و ابرگروه ها ابرگراف ها، بین ارتباط ١٣٩٣ دی ماه ٣ ٨ / ١٧



ارتباط
ابرگراف ها، بین

و ابرگروه ها
دوتایی روابط

ابرساختارهای
n-تایی جبری

قضیه های و تعریف ها
مقدماتی

برای همریختی انواع
n-تایی ابرگروه های

حلقوی حاصل ضرب
n-تایی پلی گروه های

و ابرگراف ها
ابرگروه ها

و ابرگراف ها بین ارتباط
یک اساس بر ابرگروه ها
خاص رابطه ی

ابرساختارهای
فازی

مراجع

نماد از آنگاه ،x ∈ H١ و باشد نگاشت یک φ : H١ −→ H٢ اگر گذاری: نماد
هر برای همچنین می کنیم. استفاده سادگی منظور به xφ = φ−١(φ(x))

می کنیم تعریف H١ از A زیرمجموعه ی

Aφ = φ−١(φ(A)) =
∪
{xφ | x ∈ A}.

ازای هر به اگر تنها و اگر است شمول همریختی فوق،φیک نمادگذاری به توجه با
f(a١, . . . , an)φ⊆φ−١(g(φ(a١), . . . , φ(an))) باشیم داشته an

١ ∈ H١

باشیم داشته an
١ ∈ H١ هر ازای  به اگر تنها و اگر است همریختی خوب یک و

f(a١, . . . , an)φ = φ−١(g(φ(a١), . . . , φ(an))).

یزد( )دانشگاه دوتایی روابط و ابرگروه ها ابرگراف ها، بین ارتباط ١٣٩٣ دی ماه ٣ ٨ / ١٧



ارتباط
ابرگراف ها، بین

و ابرگروه ها
دوتایی روابط

ابرساختارهای
n-تایی جبری

قضیه های و تعریف ها
مقدماتی

برای همریختی انواع
n-تایی ابرگروه های

حلقوی حاصل ضرب
n-تایی پلی گروه های

و ابرگراف ها
ابرگروه ها

و ابرگراف ها بین ارتباط
یک اساس بر ابرگروه ها
خاص رابطه ی

ابرساختارهای
فازی

مراجع

نماد از آنگاه ،x ∈ H١ و باشد نگاشت یک φ : H١ −→ H٢ اگر گذاری: نماد
هر برای همچنین می کنیم. استفاده سادگی منظور به xφ = φ−١(φ(x))

می کنیم تعریف H١ از A زیرمجموعه ی

Aφ = φ−١(φ(A)) =
∪
{xφ | x ∈ A}.

ازای هر به اگر تنها و اگر است شمول همریختی فوق،φیک نمادگذاری به توجه با
f(a١, . . . , an)φ⊆φ−١(g(φ(a١), . . . , φ(an))) باشیم داشته an

١ ∈ H١

باشیم داشته an
١ ∈ H١ هر ازای  به اگر تنها و اگر است همریختی خوب یک و

f(a١, . . . , an)φ = φ−١(g(φ(a١), . . . , φ(an))).

یزد( )دانشگاه دوتایی روابط و ابرگروه ها ابرگراف ها، بین ارتباط ١٣٩٣ دی ماه ٣ ٨ / ١٧



ارتباط
ابرگراف ها، بین

و ابرگروه ها
دوتایی روابط

ابرساختارهای
n-تایی جبری

قضیه های و تعریف ها
مقدماتی

برای همریختی انواع
n-تایی ابرگروه های

حلقوی حاصل ضرب
n-تایی پلی گروه های

و ابرگراف ها
ابرگروه ها

و ابرگراف ها بین ارتباط
یک اساس بر ابرگروه ها
خاص رابطه ی

ابرساختارهای
فازی

مراجع

نماد از آنگاه ،x ∈ H١ و باشد نگاشت یک φ : H١ −→ H٢ اگر گذاری: نماد
هر برای همچنین می کنیم. استفاده سادگی منظور به xφ = φ−١(φ(x))

می کنیم تعریف H١ از A زیرمجموعه ی

Aφ = φ−١(φ(A)) =
∪
{xφ | x ∈ A}.

ازای هر به اگر تنها و اگر است شمول همریختی فوق،φیک نمادگذاری به توجه با
f(a١, . . . , an)φ⊆φ−١(g(φ(a١), . . . , φ(an))) باشیم داشته an

١ ∈ H١

باشیم داشته an
١ ∈ H١ هر ازای  به اگر تنها و اگر است همریختی خوب یک و

f(a١, . . . , an)φ = φ−١(g(φ(a١), . . . , φ(an))).

یزد( )دانشگاه دوتایی روابط و ابرگروه ها ابرگراف ها، بین ارتباط ١٣٩٣ دی ماه ٣ ٨ / ١٧



ارتباط
ابرگراف ها، بین

و ابرگروه ها
دوتایی روابط

ابرساختارهای
n-تایی جبری

قضیه های و تعریف ها
مقدماتی

برای همریختی انواع
n-تایی ابرگروه های

حلقوی حاصل ضرب
n-تایی پلی گروه های

و ابرگراف ها
ابرگروه ها

و ابرگراف ها بین ارتباط
یک اساس بر ابرگروه ها
خاص رابطه ی

ابرساختارهای
فازی

مراجع

نماد از آنگاه ،x ∈ H١ و باشد نگاشت یک φ : H١ −→ H٢ اگر گذاری: نماد
هر برای همچنین می کنیم. استفاده سادگی منظور به xφ = φ−١(φ(x))

می کنیم تعریف H١ از A زیرمجموعه ی

Aφ = φ−١(φ(A)) =
∪
{xφ | x ∈ A}.

ازای هر به اگر تنها و اگر است شمول همریختی فوق،φیک نمادگذاری به توجه با
f(a١, . . . , an)φ⊆φ−١(g(φ(a١), . . . , φ(an))) باشیم داشته an

١ ∈ H١

باشیم داشته an
١ ∈ H١ هر ازای  به اگر تنها و اگر است همریختی خوب یک و

f(a١, . . . , an)φ = φ−١(g(φ(a١), . . . , φ(an))).

یزد( )دانشگاه دوتایی روابط و ابرگروه ها ابرگراف ها، بین ارتباط ١٣٩٣ دی ماه ٣ ٨ / ١٧



ارتباط
ابرگراف ها، بین

و ابرگروه ها
دوتایی روابط

ابرساختارهای
n-تایی جبری

قضیه های و تعریف ها
مقدماتی

برای همریختی انواع
n-تایی ابرگروه های

حلقوی حاصل ضرب
n-تایی پلی گروه های

و ابرگراف ها
ابرگروه ها

و ابرگراف ها بین ارتباط
یک اساس بر ابرگروه ها
خاص رابطه ی

ابرساختارهای
فازی

مراجع
یزد( )دانشگاه دوتایی روابط و ابرگروه ها ابرگراف ها، بین ارتباط ١٣٩٣ دی ماه ٣ ٩ / ١٧



ارتباط
ابرگراف ها، بین

و ابرگروه ها
دوتایی روابط

ابرساختارهای
n-تایی جبری

قضیه های و تعریف ها
مقدماتی

برای همریختی انواع
n-تایی ابرگروه های

حلقوی حاصل ضرب
n-تایی پلی گروه های

و ابرگراف ها
ابرگروه ها

و ابرگراف ها بین ارتباط
یک اساس بر ابرگروه ها
خاص رابطه ی

ابرساختارهای
فازی

مراجع

٣ تعريف   
پلی گروه یک را −١ : P −→ P یکانی عمل با همراه (P, f ) n-تایی ابرگروه نیم

باشند: برقرار زیر موارد هرگاه می نامیم، n-تایی

هر ازای به و e−١ = e که طوری به باشد موجود P در e مانند عضوی •

،f(
(i−١)
e , x,

(n−i)
e ) = x باشیم داشته i ∈ {١, . . . , n} هر و x, xn

١ ∈ P
شود نتیجه x ∈ f(xn

١ ) از i ∈ {١, . . . , n} هر و x, xn
١ ∈ P هر ازای به •

xi ∈ f(x−١
i−١, . . . , x−١

١ , x, x−١
n , . . . , x−١

i+١).

یزد( )دانشگاه دوتایی روابط و ابرگروه ها ابرگراف ها، بین ارتباط ١٣٩٣ دی ماه ٣ ١٠ / ١٧



ارتباط
ابرگراف ها، بین

و ابرگروه ها
دوتایی روابط

ابرساختارهای
n-تایی جبری

قضیه های و تعریف ها
مقدماتی

برای همریختی انواع
n-تایی ابرگروه های

حلقوی حاصل ضرب
n-تایی پلی گروه های

و ابرگراف ها
ابرگروه ها

و ابرگراف ها بین ارتباط
یک اساس بر ابرگروه ها
خاص رابطه ی

ابرساختارهای
فازی

مراجع

٣ تعريف   
پلی گروه یک را −١ : P −→ P یکانی عمل با همراه (P, f ) n-تایی ابرگروه نیم

باشند: برقرار زیر موارد هرگاه می نامیم، n-تایی

هر ازای به و e−١ = e که طوری به باشد موجود P در e مانند عضوی •

،f(
(i−١)
e , x,

(n−i)
e ) = x باشیم داشته i ∈ {١, . . . , n} هر و x, xn

١ ∈ P

شود نتیجه x ∈ f(xn
١ ) از i ∈ {١, . . . , n} هر و x, xn

١ ∈ P هر ازای به •

xi ∈ f(x−١
i−١, . . . , x−١

١ , x, x−١
n , . . . , x−١

i+١).

یزد( )دانشگاه دوتایی روابط و ابرگروه ها ابرگراف ها، بین ارتباط ١٣٩٣ دی ماه ٣ ١٠ / ١٧



ارتباط
ابرگراف ها، بین

و ابرگروه ها
دوتایی روابط

ابرساختارهای
n-تایی جبری

قضیه های و تعریف ها
مقدماتی

برای همریختی انواع
n-تایی ابرگروه های

حلقوی حاصل ضرب
n-تایی پلی گروه های

و ابرگراف ها
ابرگروه ها

و ابرگراف ها بین ارتباط
یک اساس بر ابرگروه ها
خاص رابطه ی

ابرساختارهای
فازی

مراجع

٣ تعريف   
پلی گروه یک را −١ : P −→ P یکانی عمل با همراه (P, f ) n-تایی ابرگروه نیم

باشند: برقرار زیر موارد هرگاه می نامیم، n-تایی

هر ازای به و e−١ = e که طوری به باشد موجود P در e مانند عضوی •

،f(
(i−١)
e , x,

(n−i)
e ) = x باشیم داشته i ∈ {١, . . . , n} هر و x, xn

١ ∈ P
شود نتیجه x ∈ f(xn

١ ) از i ∈ {١, . . . , n} هر و x, xn
١ ∈ P هر ازای به •

xi ∈ f(x−١
i−١, . . . , x−١

١ , x, x−١
n , . . . , x−١

i+١).

یزد( )دانشگاه دوتایی روابط و ابرگروه ها ابرگراف ها، بین ارتباط ١٣٩٣ دی ماه ٣ ١٠ / ١٧



ارتباط
ابرگراف ها، بین

و ابرگروه ها
دوتایی روابط

ابرساختارهای
n-تایی جبری

قضیه های و تعریف ها
مقدماتی

برای همریختی انواع
n-تایی ابرگروه های

حلقوی حاصل ضرب
n-تایی پلی گروه های

و ابرگراف ها
ابرگروه ها

و ابرگراف ها بین ارتباط
یک اساس بر ابرگروه ها
خاص رابطه ی

ابرساختارهای
فازی

مراجع

٣ تعريف   
پلی گروه یک را −١ : P −→ P یکانی عمل با همراه (P, f ) n-تایی ابرگروه نیم

باشند: برقرار زیر موارد هرگاه می نامیم، n-تایی

هر ازای به و e−١ = e که طوری به باشد موجود P در e مانند عضوی •

،f(
(i−١)
e , x,

(n−i)
e ) = x باشیم داشته i ∈ {١, . . . , n} هر و x, xn

١ ∈ P
شود نتیجه x ∈ f(xn

١ ) از i ∈ {١, . . . , n} هر و x, xn
١ ∈ P هر ازای به •

xi ∈ f(x−١
i−١, . . . , x−١

١ , x, x−١
n , . . . , x−١

i+١).

یزد( )دانشگاه دوتایی روابط و ابرگروه ها ابرگراف ها، بین ارتباط ١٣٩٣ دی ماه ٣ ١٠ / ١٧



ارتباط
ابرگراف ها، بین

و ابرگروه ها
دوتایی روابط

ابرساختارهای
n-تایی جبری

قضیه های و تعریف ها
مقدماتی

برای همریختی انواع
n-تایی ابرگروه های

حلقوی حاصل ضرب
n-تایی پلی گروه های

و ابرگراف ها
ابرگروه ها

و ابرگراف ها بین ارتباط
یک اساس بر ابرگروه ها
خاص رابطه ی

ابرساختارهای
فازی

مراجع
یزد( )دانشگاه دوتایی روابط و ابرگروه ها ابرگراف ها، بین ارتباط ١٣٩٣ دی ماه ٣ ١١ / ١٧



ارتباط
ابرگراف ها، بین

و ابرگروه ها
دوتایی روابط

ابرساختارهای
n-تایی جبری

قضیه های و تعریف ها
مقدماتی

برای همریختی انواع
n-تایی ابرگروه های

حلقوی حاصل ضرب
n-تایی پلی گروه های

و ابرگراف ها
ابرگروه ها

و ابرگراف ها بین ارتباط
یک اساس بر ابرگروه ها
خاص رابطه ی

ابرساختارهای
فازی

مراجع

n-تایی جبری ابرساختارهای ١

مقدماتی قضیه های و تعریف ها
n-تایی ابرگروه های برای همریختی انواع
n-تایی پلی گروه های حلقوی حاصل ضرب

ابرگروه ها و ابرگراف ها ٢

خاص رابطه ی یک اساس بر ابرگروه ها و ابرگراف ها بین ارتباط

فازی ابرساختارهای ٣

مراجع ۴

یزد( )دانشگاه دوتایی روابط و ابرگروه ها ابرگراف ها، بین ارتباط ١٣٩٣ دی ماه ٣ ١٢ / ١٧



ارتباط
ابرگراف ها، بین

و ابرگروه ها
دوتایی روابط

ابرساختارهای
n-تایی جبری

قضیه های و تعریف ها
مقدماتی

برای همریختی انواع
n-تایی ابرگروه های

حلقوی حاصل ضرب
n-تایی پلی گروه های

و ابرگراف ها
ابرگروه ها

و ابرگراف ها بین ارتباط
یک اساس بر ابرگروه ها
خاص رابطه ی

ابرساختارهای
فازی

مراجع

مانند زوج یک از است عبارت گراف مفهوم از تعمیمی عنوان به ابرگراف یک
E = {E١, . . . ,Em} و رئوس از متناهی مجموعه ای H آن در که Γ = (H,E)
می نامیم. ابریال یک را E عضو هر است. H ناتهی زیرمجموعه های از مجموعه ای
E٢ = {٢, ٣, ۴} و E١ = {١, ٢, ٣} ابریال دو با ابرگراف یک از مثالی زیر شکل

است.

١

٢

٣

٤

یزد( )دانشگاه دوتایی روابط و ابرگروه ها ابرگراف ها، بین ارتباط ١٣٩٣ دی ماه ٣ ١٣ / ١٧



ارتباط
ابرگراف ها، بین

و ابرگروه ها
دوتایی روابط

ابرساختارهای
n-تایی جبری

قضیه های و تعریف ها
مقدماتی

برای همریختی انواع
n-تایی ابرگروه های

حلقوی حاصل ضرب
n-تایی پلی گروه های

و ابرگراف ها
ابرگروه ها

و ابرگراف ها بین ارتباط
یک اساس بر ابرگروه ها
خاص رابطه ی

ابرساختارهای
فازی

مراجع

۴ تعريف   

را H روی ρ خاص رابطه ی است. ابرگراف یک Γ = (H, {Ei}i) کنید فرض
می کنیم: تعریف زیر صورت به

xρy اگر تنها و اگر {Ei | x ∈ Ei} = {Ei | y ∈ Ei}.

است. هم ارزی رابطه ی یک ρ وضوح به

١

٢

٣

٤

١

٢

٣

٤

یزد( )دانشگاه دوتایی روابط و ابرگروه ها ابرگراف ها، بین ارتباط ١٣٩٣ دی ماه ٣ ١۴ / ١٧



ارتباط
ابرگراف ها، بین

و ابرگروه ها
دوتایی روابط

ابرساختارهای
n-تایی جبری

قضیه های و تعریف ها
مقدماتی

برای همریختی انواع
n-تایی ابرگروه های

حلقوی حاصل ضرب
n-تایی پلی گروه های

و ابرگراف ها
ابرگروه ها

و ابرگراف ها بین ارتباط
یک اساس بر ابرگروه ها
خاص رابطه ی

ابرساختارهای
فازی

مراجع

۴ تعريف   

را H روی ρ خاص رابطه ی است. ابرگراف یک Γ = (H, {Ei}i) کنید فرض
می کنیم: تعریف زیر صورت به

xρy اگر تنها و اگر {Ei | x ∈ Ei} = {Ei | y ∈ Ei}.

است. هم ارزی رابطه ی یک ρ وضوح به

١

٢

٣

٤

١

٢

٣

٤

یزد( )دانشگاه دوتایی روابط و ابرگروه ها ابرگراف ها، بین ارتباط ١٣٩٣ دی ماه ٣ ١۴ / ١٧
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۴ تعريف   

را H روی ρ خاص رابطه ی است. ابرگراف یک Γ = (H, {Ei}i) کنید فرض
می کنیم: تعریف زیر صورت به

xρy اگر تنها و اگر {Ei | x ∈ Ei} = {Ei | y ∈ Ei}.

است. هم ارزی رابطه ی یک ρ وضوح به
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٢
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٤

١

٢

٣

٤

یزد( )دانشگاه دوتایی روابط و ابرگروه ها ابرگراف ها، بین ارتباط ١٣٩٣ دی ماه ٣ ١۴ / ١٧



ارتباط
ابرگراف ها، بین

و ابرگروه ها
دوتایی روابط

ابرساختارهای
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مراجع

n-تایی جبری ابرساختارهای ١

مقدماتی قضیه های و تعریف ها
n-تایی ابرگروه های برای همریختی انواع
n-تایی پلی گروه های حلقوی حاصل ضرب

ابرگروه ها و ابرگراف ها ٢

خاص رابطه ی یک اساس بر ابرگروه ها و ابرگراف ها بین ارتباط

فازی ابرساختارهای ٣

مراجع ۴

یزد( )دانشگاه دوتایی روابط و ابرگروه ها ابرگراف ها، بین ارتباط ١٣٩٣ دی ماه ٣ ١۵ / ١٧



ارتباط
ابرگراف ها، بین

و ابرگروه ها
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یک اساس بر ابرگروه ها
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ابرساختارهای
فازی

مراجع

مجموعه ی زیر یک صورت، این در است. شده داده X ناتهی مجموعه ی کنید فرض
زیرمجموعه های تمام مجموعه ی است. µ : X −→ [٠, ١] مانند نگاشتی X فازی

یعنی، می دهیم. نشان I(X) با را X فازی
I(X) =

{
µ | است. تابع یک µ : X −→ [٠, ١]

}

و اجتماع صورت، این در هستند. X فازی زیرمجموعه ی دو η و µ کنید فرض
می کنیم: تعریف زیر صورت به را فازی زیرمجموعه ی دو این اشتراک

(µ ∪ η)(x) = max{µ(x), η(x)}, (µ ∩ η)(x) = min{µ(x), η(x)}

زیرمجموعه ی آنگاه باشند، X٢ و X١ فازی زیرمجموعه های ترتیب به ν و µ اگر
می کنیم: تعریف زیر صورت به را X١ × X٢ از µ× ν فازی

µ× ν(x١, x٢) = min{µ(x١), ν(x٢)}.
می کنیم تعریف همچنین

(µ\ν)(x) =
{

µ(x) µ(x) > ν(x),
٠ صورت این غیر در

.

یزد( )دانشگاه دوتایی روابط و ابرگروه ها ابرگراف ها، بین ارتباط ١٣٩٣ دی ماه ٣ ١۶ / ١٧



ارتباط
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فازی

مراجع

مجموعه ی زیر یک صورت، این در است. شده داده X ناتهی مجموعه ی کنید فرض
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زیرمجموعه ی آنگاه باشند، X٢ و X١ فازی زیرمجموعه های ترتیب به ν و µ اگر
می کنیم: تعریف زیر صورت به را X١ × X٢ از µ× ν فازی

µ× ν(x١, x٢) = min{µ(x١), ν(x٢)}.
می کنیم تعریف همچنین

(µ\ν)(x) =
{

µ(x) µ(x) > ν(x),
٠ صورت این غیر در

.

یزد( )دانشگاه دوتایی روابط و ابرگروه ها ابرگراف ها، بین ارتباط ١٣٩٣ دی ماه ٣ ١۶ / ١٧
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مجموعه ی زیر یک صورت، این در است. شده داده X ناتهی مجموعه ی کنید فرض
زیرمجموعه های تمام مجموعه ی است. µ : X −→ [٠, ١] مانند نگاشتی X فازی

یعنی، می دهیم. نشان I(X) با را X فازی
I(X) =

{
µ | است. تابع یک µ : X −→ [٠, ١]

}
و اجتماع صورت، این در هستند. X فازی زیرمجموعه ی دو η و µ کنید فرض

می کنیم: تعریف زیر صورت به را فازی زیرمجموعه ی دو این اشتراک

(µ ∪ η)(x) = max{µ(x), η(x)}, (µ ∩ η)(x) = min{µ(x), η(x)}

زیرمجموعه ی آنگاه باشند، X٢ و X١ فازی زیرمجموعه های ترتیب به ν و µ اگر
می کنیم: تعریف زیر صورت به را X١ × X٢ از µ× ν فازی

µ× ν(x١, x٢) = min{µ(x١), ν(x٢)}.
می کنیم تعریف همچنین

(µ\ν)(x) =
{

µ(x) µ(x) > ν(x),
٠ صورت این غیر در

.

یزد( )دانشگاه دوتایی روابط و ابرگروه ها ابرگراف ها، بین ارتباط ١٣٩٣ دی ماه ٣ ١۶ / ١٧
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مجموعه ی زیر یک صورت، این در است. شده داده X ناتهی مجموعه ی کنید فرض
زیرمجموعه های تمام مجموعه ی است. µ : X −→ [٠, ١] مانند نگاشتی X فازی

یعنی، می دهیم. نشان I(X) با را X فازی
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می کنیم: تعریف زیر صورت به را X١ × X٢ از µ× ν فازی
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می کنیم تعریف همچنین

(µ\ν)(x) =
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µ(x) µ(x) > ν(x),
٠ صورت این غیر در

.

یزد( )دانشگاه دوتایی روابط و ابرگروه ها ابرگراف ها، بین ارتباط ١٣٩٣ دی ماه ٣ ١۶ / ١٧



ارتباط
ابرگراف ها، بین

و ابرگروه ها
دوتایی روابط

ابرساختارهای
n-تایی جبری

قضیه های و تعریف ها
مقدماتی

برای همریختی انواع
n-تایی ابرگروه های

حلقوی حاصل ضرب
n-تایی پلی گروه های

و ابرگراف ها
ابرگروه ها

و ابرگراف ها بین ارتباط
یک اساس بر ابرگروه ها
خاص رابطه ی

ابرساختارهای
فازی

مراجع

مجموعه ی زیر یک صورت، این در است. شده داده X ناتهی مجموعه ی کنید فرض
زیرمجموعه های تمام مجموعه ی است. µ : X −→ [٠, ١] مانند نگاشتی X فازی

یعنی، می دهیم. نشان I(X) با را X فازی
I(X) =

{
µ | است. تابع یک µ : X −→ [٠, ١]

}
و اجتماع صورت، این در هستند. X فازی زیرمجموعه ی دو η و µ کنید فرض

می کنیم: تعریف زیر صورت به را فازی زیرمجموعه ی دو این اشتراک

(µ ∪ η)(x) = max{µ(x), η(x)}, (µ ∩ η)(x) = min{µ(x), η(x)}

زیرمجموعه ی آنگاه باشند، X٢ و X١ فازی زیرمجموعه های ترتیب به ν و µ اگر
می کنیم: تعریف زیر صورت به را X١ × X٢ از µ× ν فازی

µ× ν(x١, x٢) = min{µ(x١), ν(x٢)}.

می کنیم تعریف همچنین

(µ\ν)(x) =
{

µ(x) µ(x) > ν(x),
٠ صورت این غیر در

.

یزد( )دانشگاه دوتایی روابط و ابرگروه ها ابرگراف ها، بین ارتباط ١٣٩٣ دی ماه ٣ ١۶ / ١٧
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مجموعه ی زیر یک صورت، این در است. شده داده X ناتهی مجموعه ی کنید فرض
زیرمجموعه های تمام مجموعه ی است. µ : X −→ [٠, ١] مانند نگاشتی X فازی

یعنی، می دهیم. نشان I(X) با را X فازی
I(X) =

{
µ | است. تابع یک µ : X −→ [٠, ١]

}
و اجتماع صورت، این در هستند. X فازی زیرمجموعه ی دو η و µ کنید فرض

می کنیم: تعریف زیر صورت به را فازی زیرمجموعه ی دو این اشتراک

(µ ∪ η)(x) = max{µ(x), η(x)}, (µ ∩ η)(x) = min{µ(x), η(x)}

زیرمجموعه ی آنگاه باشند، X٢ و X١ فازی زیرمجموعه های ترتیب به ν و µ اگر
می کنیم: تعریف زیر صورت به را X١ × X٢ از µ× ν فازی

µ× ν(x١, x٢) = min{µ(x١), ν(x٢)}.
می کنیم تعریف همچنین

(µ\ν)(x) =
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µ(x) µ(x) > ν(x),
٠ صورت این غیر در
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مجموعه ی زیر یک صورت، این در است. شده داده X ناتهی مجموعه ی کنید فرض
زیرمجموعه های تمام مجموعه ی است. µ : X −→ [٠, ١] مانند نگاشتی X فازی

یعنی، می دهیم. نشان I(X) با را X فازی
I(X) =

{
µ | است. تابع یک µ : X −→ [٠, ١]

}
و اجتماع صورت، این در هستند. X فازی زیرمجموعه ی دو η و µ کنید فرض
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می کنیم: تعریف زیر صورت به را X١ × X٢ از µ× ν فازی

µ× ν(x١, x٢) = min{µ(x١), ν(x٢)}.
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µ(x) µ(x) > ν(x),
٠ صورت این غیر در
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یزد( )دانشگاه دوتایی روابط و ابرگروه ها ابرگراف ها، بین ارتباط ١٣٩٣ دی ماه ٣ ١۶ / ١٧
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مراجع

n-تایی جبری ابرساختارهای ١

مقدماتی قضیه های و تعریف ها
n-تایی ابرگروه های برای همریختی انواع
n-تایی پلی گروه های حلقوی حاصل ضرب

ابرگروه ها و ابرگراف ها ٢

خاص رابطه ی یک اساس بر ابرگروه ها و ابرگراف ها بین ارتباط

فازی ابرساختارهای ٣

مراجع ۴
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